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KOMISE, SEKCE A RADV PO VII. SJEZDU SVAZARMU 


VII. celostštni sjezd Svazarmu stanovit za hlavni 
smšr činnosti organizace zabezpečeni rozhodnšjši- 
ho nšstupu k masovšjšimu a učinnšjšimu brannš 
vychovnemu a ideovš političkomu pusobeni mezi 
občany se zvlaštnim zretelem na mlšdež. 

Uskutečnšnf tohoto zškladniho čile sjezdu klade 
zvyšenš narokv na kvalitu a učinnost politickovy- 
chovnš, brannš vycvikovš, brannš technickš a bran¬ 
ne sportovni činnosti. Konkrštni Okoly pro rozvoj 
všech tšchto‘činnosti jsou obsaženy ve sjezdovš 
zpršvŠ a prijatš rezoluci. Zakladni predpoklady 
k tomu vytvaFeji i prislušnš upravy a zmšriy ve 
stanovach prijate VII. celostatnim sjezdem Sva¬ 
zarmu. 

Sleduji dalšl zvyšeni efektivnosti pršce organCi 
Svazarmu a posileni jednotnšho rizeni veškerš 
svazarmovskš činnosti. S upevnšnim azkvalitnšnim 
rizeni a stylu pršce orgšnu stoupš i vyznam pršce 
$dobrovolnym aktivem a jehovyraznšjŠ(kvalif [kova¬ 
ni a iniciativnl podli v politickovychovnš, branne 
a odbornš metodickš činnosti Svazarmu. 

Poslani dobrovolnšho aktivu ve stanovšch je 
vymezeno takto: ,,K zabezpečeni ukolu mnoho- 
strannščinnosti organizace, ke studiu, rozpracovš- 
nl a plnšni aktualnich ukolu, k jednotnšmu, kvalifi- 
kovanšmu a učinnšmu rozvijeni politickovychovne, 
branne vycvikovš, brannš technickš a brannš spor- 
tovnf činnosti si orgšny Svazarmu podle svš potreby 
vytvšfejl stšlš komise, sekce a rady shodnš s jejich 
funkčnim obdobim. Komise, sekce a rady se schva- 
lujl na plenšrnich zasedšnich jednot!ivych organu 
Svazarmu., Obsah a metody jejich pršce určuji 
smšrnice UV Svazarmu." 


i Pusobnost a ukoly sta!ych komisi 

Komise se zpravidla vytvšreji k rozvoji politickovy- 
chovnš pršce, vnitrnfho života a vystavby organi¬ 
zace, k pršci se studujlci a pracujici mladeži, 
využ(všni všdeckych a technickych poznatku ve 
Svazarmu a k rozvoji materišlnštechnickšzškladny. 
(Stanovy čl. 43.) 

- Orgšny Svazarmu si zrizuji komise jako svuj 
poradni.lniciativni a kvalifikovany aktiv. 

- Komise se aktivnš podileji naobjasšovšni a plnšni 
sjezdovš lime, usneseni vyššich a vlastnich orgš- 
nu Svazarmu ve svš oblasti pusobeni. 

- S využitim svych poznatku se podileji na priprave 
a zpracovšni materišlu, ktere hodnoti vysledky 

•. a nšvrhy ve sve oblasti pusobeni. 

- Ve smyslu usneseni orgšnu pomšhaji pri zabez¬ 
pečovšni pripravy funkcionšrskćho aktivu. 

- Podle rozhodnutl orgšnu se zučastnuji pruzkumu 
a kontrol plnšni sjezđovych zšvšru, usneseni 
a smšrnic ve svš oblasti pCisobeni. 

- Na zškladš usneseni orgšnu Svazarmu organizuji 
aktivy, seminšfe a konference k danš problemati- 
ce, vymšnš zkušenosti, objasftovšni a plnšni 
usneseni v oblasti sveho pCisobeni. 

- Komise predklšdaji orgšnCim Svazarmu navrhy na 
udšlOvšrii vyznamenšni, če"stnych titulu, odmšn 
a ocenšni za uspššnou pršci členu komise a sva- 
zarmovskeho aktivu. 

Členy komisi jsou zpravidla členove prislušneho 
organu Svazarmu a podle potreby vybrani funkcio¬ 
nari dalšich společenskych organizaci, stštnich 
a hospodarskych orgšnu a instituci. 

, Funkce člena komise je čestnš a dobrovolnš, 
vyžaduje aktivni a iniciativnl plnšni ukolu vyplyvaji- 
cich z funkce v komisi. Ćlenovš komisi jsou členy 
Svazarmu. K jednšni komise je možno prizvat exter- 
ni odborniky, kteri jinak nejsou jejimi ćleny. 


//. Pusobnost a ukotysekd 

K zabezpečeni plnšni ukolu ve]jrospšch ozbroje- 
nych sil a teritorišlni obrany se vytvšrejl u všech 
organu Svazarmu sekce brannš pripravy a sekce 
. priprayy k civilni obrane. (Stanovy čl. 44.) 

Podileji se 

- na rozpracovšni a plnšni hlavnich smšru a ukolu 
pr(pravy brancCi, zdokonalovaci pr(pravy vojšku 
v zšloze cvičenych ve Svazarmu a pripravy k civilni 
obranš. na politickš a odbornš pripravš kšdru, 
kontrolni a rozborovš činnosti a zobecrtovšni 
zkušenosti; 

- na priprave ridicich a vycvikovych dokumentO, 
metodickych materišlu a pomucek pro pripravu 
brancu, vojšku v zšloze a pripravu k civilni 
obrane; 

- na zajišfovšni a plnšni ukolu stanovenych v doku- 
mentech UV Svazarmu pro pripravu brancu, voja¬ 


ku v zšloze a pripravu k civilni obranš. Napomšha- 
ji pri odhalovšnf a odstrafiovšni nedostatku a je- 
jich pričin; ^ 

- na zpracovšni zpršv o dosahovanych vysledcich 
v jejich oblastech činnosti a o plnšni uzavfenych 
dohod; 

- na pripravš a hodnoceni socialistickšho souteže- 
ni v pripravš brancu a pripravš k civilni obranš. 

Predklšdaji: 

- nšvrhy a pfipom(nky k dokumentum, určenym 
k projednšvšni v orgšnu prislušneho stupnš rize¬ 
ni, radšm obrany, komisim brannš vychovy rad NV 
a štšbum CO, organizac/m NF a CSLA; 

- nšvrhy na udšlovšni vyznamenšni, čestnych titu¬ 
lu, odmšn a ocenšni za uspššnou pršci jednotliv- 
cum a kolektivum pusobicim v oblasti prlpravy 
brancu, vojšku v zšloze a prlpravy k civilni obrane. 
Udšluji diplomy sekce jednotlivcum a kolektivum.- 


///. Pusobnost a ukofy rad odbomostf 

K zabezpečeni ukolu a smšru rozvoje zšjmovš 
brannš činnosti se vytvšreji rady odbornosti jako 
kvalifikovany a iniciativnl aktiv jednotlivych orgšnu 
Svazarmu. (Stanovy čl. č. 45.) 

- Rady odbornosti v souladu s požadavky stanov, 

usnesenimi orgšnu a koncepcemi odbornosti 
odpovidaji svemu orgšnu za: / 

a) jednotu politickovychovnš a odbornš ćiribosti; 

b) technickš a sportovne odbornšstršnky ro^oje 
odbornš činnosti; 

c) sportovne technickš pravidla a podmmky sou- 
tšži, zšvodO a technickš prehlfdky, systšm pripra- 
vy a tršninku; 

- d) podminky pro použivšnt techniky v odbornš 
činnosti; 

e) normy kvalifikace metodickšho aktivu a klasifi- 
kace vykonnosti sportovcu a jejich realizaci. 

- Soustavnš pusobi k tomu, aby brannš technickš 
a brannš sportovni činnost pomšhala vychovavat 
obČany k socialistickšmu vlastenectvi a interna- 
cionalismu, zvyšovala jejich brannou priprave- 
nost; prispivala k utvšreni uvšdomšlšho vztahu 
mlšdeže a plnšni ukolCi pro ČSLA, aby rozvijela 
technickš myšleni, dovednosti a vztah k technice 
a podilela se na rozvoji brannš společenskšho 
života v mistech, zšvodech a školšch. 

- S využitim $vych znalostl a zlskanych poznatku se 
podileji na tvorbš materišlu k hodnoceni a dalši- 
mu rozvoji zšjmovš brannš činnosti. 

- Aktivnš pomšhaji črganOm Svazarmu uplatnovat 
v obsahu zšjmovš brannš činnosti p'ožadavky na 
moršlnš politička, odbornš technickš, tšlovy- 
chovnš a psychologickš hledtska. 

- Navrhuji svym orgšnum učelny systšm soutšžl, 
stanovuji sportovnš technickš podmlnky soutšži, 
technickych prehlidek a akcf zšjmovš brannš 
činnosti a zodpovidaji za jejich dodržovani. Puso¬ 
bi pri zabezpečovšni soutšžl, technickych prehli- 
dek a akci zšjmovš brannš činnosti. 

- Vyhledšvajl talenty pro vrcholovy sport; doporu- 
Ćuji orgšnum Svazarmu opatrenikdosaženf učin- 
nšho systšmu pFlpravy talentu a vrcholovvch 
sportovcO. Spolupracuji s utvary vrcholoveho 
sportu pri zabezpečovšni tšto prlpravy. Navrhuji 
orgšnum Svazarmu opatreni k uspššnš stštni 
sportovni reprezentaci. 

- Stanovuji parametry a pravidla pro použivani 
techniky v odbornych činnostech. 

- Pusobi pri realizaci zšsad bezpećnosti a zdravi pri 
vycviku, tršninku, zšvodech a soutšži. 

- Pomšhaji pfi pripravš branne vychovnšho aktivu 
odbornosti. Zobecnuji zkušenosti z tšto činnosti. 
Navrhuji jednotnou kvalifikaci brannš vychovnš- 
ho aktivu s jednotnou klasifikaci cvičencu a spor¬ 
tovcu. Posuzuji splnšni podminek jednotnš kvali¬ 
fikace a klasifikace a rešf pfiznavšni kvalifikač- 
nich trid a vykonnostnich trid a čestnjch titulu. 

- Podileji se na provšdšni kontrolni činnosti, poma- 
haji-pn objashovšni a realizaci požadavkCi smšru 
a ukolCi rozvoje jendotlivych odbornych činnosti, 
usneseni yyššlch a vlastnich organu Svazarmu. 

- Organizuji aktivy, seminšre a konference k odbor¬ 
nš problematice, vymšnš zkušenosti, objasčovant 
a plnšni koncepct odbornosti a usneseni v oblasti 
svšho pusobeni. 

Za členy rad odbornosti jsou vybiršni aktivni, 
politicky vyspšli, odbornš pfipravent Členovš a funk- 
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cionšri Svazarmu, odbornici z ozbrojenych složek, 
dalšich spoleĆenskych organizaci, hospodšrskych 
a stštnfch orginu a instituci - Členove Svazarmu. 
Funkce člena rady odbornosti je Čestnš a dobrovol- 
ni, vyžaduje iniciativni ptnšni ukolu vyp|yvajicich 
z funkce v rade. K jednini, rady je možno prizvat 
externi odbormky, kteri nejsou jejimi členy. 


Zvfšštnosti prace rad odbornosti • 
na jednotlivych stupnich 

<i 

- Rady odbornosti UV Svazarmu se zamiruji pfede- 
všim na koncepčni ćinnost’, tvorbu navrhu smžr- 
nic a norem. Pripravuji opatreni k rozvijeni aktivity 
zastupcu Svazarmu v mezinšrodnich organiza- 


clch, k zabezpečovčni stštni sportovni reprezen- 
tace, k obsahovčmu zamčrovšnl odborneho časo- 
isu a ke spoluprčci s dalšimi organizacemi, 
kolami, stitnlmi a hospodčrskymi organy. 

- Rady odbornosti ČUV a !5UV Svazarmu se sou- 
strecfuji na aplikaci linie UV Svazarmu pri rozvoji 
branne technickych a branne sportovnich činnos- 
ti v podminkšch republiky. Rozpracovšvaji prija- 
tou metodiku rozvoje činnosti. Z povčreni ČUV 
a SOV provadšji kontrolni činnost. Podileji se 
v duchu smernic organu Svazarmu na pripravč 
brannž vychovnych kidru. Pri zabezpečovšni 
štetni sportovni reprezentace se podileji na vybe¬ 
ru a priprave talentovanć miadeže pfedevšim 
v treninkovych strediscich miadeže, sportovnich 
tridčch a školšch. 


- Rady odbornosti KV Svazarmu poskytuji prede- 
všim odbornou metodickou a politickou pomoć 
rađam odbornosti 0V Svazarmu, ZO Svazarmu 
a jejich kl u bum a kroužkum pri rozvijeni brannš 
technick^ch a brannč sportovnich činnosti. 

- Rady odbornosti OV Svazarmu bezprostrednč 
metodicky pomšhaji zakladnim organizacim^ je¬ 
jich klubum a kroužkčm. Pusobi pri vytvafeni 
politickoorganizačnich, metodickych, kčdrovych 
a materišlnč technickych podminek pro rozvoj 
branne technickych a branne sportovnich činnos¬ 
ti v zškladnich organizacich Svazarmu. Z povčreni 
OV Svazarmu se podileji na spoiupteci s dalšimi 
$polečenskymi organizacemi, školami, Narodni- 
mi vybory, zšvody a podniky k masovčmu rozvoji 
zšjmovć branne činnosti. 



Ing. Mirčo Jončev 


l.Uvod 

Elektroakustika je v dnešni dobi Širo¬ 
kim oborem všdy a techniky, o ktery jevi 
velky zijem mnoho niročn^ch i neniroč- 
nych posluchaču zvukoviho signalu. 

Divni tendence po co nejjakostnejšf 
reprodukci akustickiho signalu v dnešni 
dobi neustile sili. Stile se zvyšujici poža- 
davky na kvalitu v tomto oboru se kladou 
jak na profesionalni studiova, rozhlasovi, 
filmovi či televizni zarizeni, tak i na 
zarizeni poloprofesionilntch lovcii zvuku 
i na zarizeni bižnych posluchaču. 

Rok od roku se zvitšuje poptivka i na- 
bidka kvalitnich gramofonCi, magnetofo¬ 
nu, rozhlasovych prijimaču a mzkofrek- 
venčnich zesilovaču. Pokud mžurne k dis- 
pozici velmi kvalitni elektronički zafizeni, 
je nezbytne k nšmu opat rit i velmi kvalitni 
akusticki zifiče. Teprve tim se pak ćele 
reprodukčni zarizeni štiva všrnym a do- 
konalym Fetizem pro prenos a vyzireni 
elektroakustickeho signilu. V6rny a ja¬ 
kostni poslech se štivi nezanedbatelnou 
hodnotou pro nipifi a rozvoj duševniho 
a kulturniho života človika. 

Poslednim člinkem elektroakusticke¬ 
ho retizce je reproduktor nebo reproduk- 
torovi soustava; jejich velmi niroČnym 
ikolem je premena elektrickiho nizko- 
frekvenčniho signilu na signil akusticky. 
Zisadou by milo byt, že jakost tohoto 
posledniho člinku by mila odpovidat 
jakosti tech zarizeni, kteri mu predchize- 
ji. Od ziričči (reproduktoru a jejich sou- 
stav), kteri jsou zarazeny do kvalitnich 
souprav, musime proto požadovat co nej- 
vyrovnanijŠi kmitočtovou charakteristi- 
ku, co nejvštši citlivost, co nejmenši neli¬ 
nearni zkresleni a prislušny akusticky 
vykon. 

Dnes neni myslitelni mit jakostni do- 
mici zarizeni pro pfenos vf a .nf signilu 
bez kvalitniho reprodukćniho zarizeni. 
Jakostni reprodukčni zaHzent Ize dnes 
poridit z dvoupismovych nebo vicepas- 
movych reproduktorovych kombinaci. 
Ani dnes nemuže jeden zarič (reproduk¬ 
tor) splhovat všechny uvedeni požadavky 
na reprodukci signilu. Proto elektroakus- 
ticki zafiče, z nichž jsou sestavovany 
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reproduktorovi soustavy, rozdilujeme 
v zisadi do tri skupin podle pfenišeniho 
kmitočtoviho pasma. Pro pFenos signalCi 
o nizkych kmitočtech (od 20 do 1000 Hz) 
je určen hlubokot6novy reproduktor. Pro 
pfenos akustickiho signilu ve strednim 
pas mu (od asi 250 do 2000 až 5000 Hz) 
slouži stredotćnovy reproduktor. A vyza- 
reni signilu vysokych kmitočtu (od 
2000 Hz do 20 000 Hz) umožfiuje vysoko- 
tonov^ reproduktor. * 

Zariče; širokopasmove nebo tzv. pro 
univerzilni použiti, kteri nemohou splno- 
vat nejniročnijši požadavky, jsou určeny 
pro mini kvalitni reproduktorovi sou- 
stavy. 

V tomto AR Fady B jsou uvedeny pod- 
klady a nivody ke zhotoveni reprodukto- 
rovych soustav.od nejmenšich do nejvet- 
šich (ješti „rozumnych'‘) rozmiru, urče- 
nych pro bytovi použiti. Uvedeni sousta- 
vy jsou odzkoušeny, oveFeny a jejich 
technicki udaje a pararhetry byly zmereny 
na profesionilnich pracovištich. Toto čis¬ 
lo AR rady B pojednavi dile o volbe 
reproduktoru, reproduktorovych skrinšk 
a uvadi stavebni prvky, kteri jsou potreb¬ 
ni ke zhotoveni ti či oni reproduktorovi 
soustavy.. U každi soustavy je uvedeno 
konstrukčni uspoFidini, rozmiry, tvar 
a dalši potrebni, ,,mechanicke“ udaje. 
Kromi ,,elektrickych“ udaju (schima za- 
pojeni, zapojeni v^hybky apod.) jsou uve- 
deny i informace o utisneni a prislušnem 
ti u me ni dut : ny ozvučnice. V zaviru se 
pojednivi o mireni reproduktoru a jejich 
soustav v domicrch podminkich. 

Tato objektivni mireni poslouži prede- 
všim pri ovirovini vlastnosti reprodukto- 
rovych kombinaci. Navic je vždy vhodni 
ovirit jakost zhotoveni soustavy pri sub¬ 
jektivnim posouzeni reproduktorovi 
soustavy v domicich podminkich - i to- 
muto problimu je všnovana jedna kapito- 
la tito priče. 

Virime, že toto čislo AR rady B se stane 
dobrou pomuckou každeho amatira (i 
nezkušeniho), ktery se rozhodnezhotovit 
-si reproduktorovou kombinaci pro svou' 
potrebu. 


2. Volba reproduktoru a jejich 
zškladnich parametru 

Jakost reproduktorovi soustavy a jeji 
elektroakusticki vlastnosti jsou vždy o- 


vlivniny volbou reproduktoru. 

Zikladni pojmy tykajici se reprodukto¬ 
ru jsou uvedeny v ČSN 36 8261 až 36 8263 
a v prici,,Rep rod u ktoj 7 a reproduktorovi 
soustavy“, uverejnšne v Amatirskim ra- 
diu pro konstruktiry č. 2/1984. V uvede-* 
nim čisle AR rady B jsou rozebriny 
zikladni parametry a veličiny reprodukto¬ 
ru, i ty, kteri vyrobce jinak neuvidi. 

V^robcem všech tuzemskych repro- 
duktoru v ČSSR je k. p. TESLA Valašske 
Meziriči. Z rozsihliho sortimentu atypu 
reproduktoru jsem se v tito prici soustre- 
dil jen na typy vhodni pro reproduktorovi 
kombinace. Vnijši vzhled vybranych re- 
prezentantu hlubokotonovych reproduk¬ 
toru je na obr. 1. Zikladni parametry 
reproduktoru hlubokotonovych a stFedo- 
tonovych uvidim v tab. 1. 

Zikladni parametry z tab. 1 slouži jen 
pro zikladni informaci čtenirum o nejno- 
viji uvidšnych veličinich hlubokotčno- 
vych astredotonovych reproduktoru. Aby 
byl prehled o vyribenych reproduktorech 
pro reproduktorovi kombinace uplny, 
uvidim v tab. 2 parametry vysokotono- 
vych reproduktoru, vhodnych pro repro¬ 
duktorovi soustavy, vnejši vzhled nikte- 
rych typu je na obr. 2. 

Pri vybšru vhodn^ch typu ziriču je 
treba vychizet z čiselnych udaju jejich 
veličin a z jejich dalšich vlastnosti. Nejdri- 
ve vol ime hlubokotčnovy reproduktor. 
Tento reproduktor určuje vnitrni objem 
skrine, učinnost soustavy a maximilni 
standardni pfikon pro nezkreslenou re¬ 
produkci. VšechnJ reproduktory v sou- 
stave vybirime obvykle tak, aby mely stej- 
nou jmenovitou impedanci a približni 
stejnou citlivost. Rozdil v citlivostech re- 
produktoru pro danou soustavu by mil 
byt maximilne 1 až 2 dB. 

Dile vybirime reproduktory s takovymi 
kmitočtovymi charakteristikami, kteri se 
budou navzijem pFekryvat a snadno na 
sebe navazovat pri použiti pasivnich či 
elektronickych vyhybek. 

Hlubokotčnovi reproduktory typu ARN 
5604(8), ARN 6604(8) a ARN 8604(8) se 
osvedčily a jsou vhodne pro dvoupasmo- 
vi a tripismovi reproduktorovi soustavy. 
Pro prenos signilCi strednich kmitočtu 
jsou vhodni novi typy ARZ 4604(8); pro 
pfenos signilu v oblasti vysokych kmitoč¬ 
tu se osvedčily typy ARV 3604(8) s mem- 
brinou ve tvaru kuloviho vrchliku. 
U techto [reproduktoru je duležite znit 
jejich zikladni parametry; zajimavi a po- 




Obr. 1. Hlubokotonovš reproduktory Obr. 2. Tuzemske vysokotdnove reproduktory 


Tab. 1. Prehled reproduktoru 


Typ 

Rozmery 

[mm] 

Impedance 

[2] 

Max. štand, 
prfkon 

[W1 

Vlastni 

rezonance 

[Hz] 

Kmit. 

rozsah 

[Hz] 

Charakt. 

citi. 

[dB] 

Druh 

magnet. 

obvodu 

Hmotnost 

[kg] • 

N izkof rekvenčni rep rod u kto ry 


ARN5604 
ARN 5608 

0165 

4 

8 

15 

35 

40-4000 

80 

ferit 

' 1,0 

ARN6604 

ARN6608 

0203 

4 

8 

20 

29 

40-4000 

89 

ferit 

1,1 

ARN8604 
ARN 8608 

0312 

4 

8 

. 30 

20 

35-1000 

89 

ferit 

4,5 

ARN 932 

0390 

15 

25 

38 

‘ 38-1000 

92 

alnico 

10,50 . 

Hlubokotonovć reproduktory 

ARO 935 
ARO 932 
ARO 942 

0340 
• 0390 
0390 

4 

8 

30 

10 

15 

15 

30 

24 ■ 

24 

30-4000 

24-4000 

24-4000 

96 

98 

98 

alnico 

alnico 

alnico 

5,51 

10,20 

10,20 

Reproduktory pro hudebni skupiny 

ARM 9304 
ARM 9308 

0388 

4 

8 

50 

70 

50-5000 

100 

alnico 

8,0 

ARM 9404 
ARO 9308 

0390 

4 

8 

150 

50 

30 

42-1000 

100 



ARO 9315 

0390 

15 

50 

30 

42-10000 ■ 

100 



. Stredot6nov$ reproduktory 

ARO 664 

0203 

15 

5 * 

60r95 

100-6000 

90 

ferit 

0,34 

ARZ4604 

ARZ4808 

123x123 

4 

8 

20 

235-250 

500-4000 

89 

ferit 

0,85 

Širokopžsmove reproduktory 

ARX364 

ARX368 

0103 

4 

8 

5 

100 • 

100-15000 

86 

ferit 

0,7 

ARN 4704 

130x130 

4 

15 

50-60 

45-15000 

88 

ferit 

0,5 


Tab. 2. Prehled vysokot6novych reprod u ktorči 


ARV 081 
ARV088 

75x50 

5,5 

8 

2 


1000-16000 

87 

bezrozptyl. 

alnico 

0,18 

ARV 161 
ARV 168 

0 90 

4 

8 

5 


1500-20000 

92 



ARV 160 
ARV 167 

75.x 50 

15 

8 

5 


2500-20000 

92 



ARV 3604 
ARV 3608 

0120 

4 

8 

. . 10 

1200 

2000-20000 

89 

ferit 

0,75 

ARV 1304 

58,5 x 58,5 

4 

. 10 

1500 

1900-20000 

8? 


0,17 

Tlakovć reproduktory 

ART 382 

082 

15 

3, 


500-4000 ' 

92. 

alnico 

0,7 

ART 383 

0108 - 

15 

3 


500-4000 

92 

alnico 

0,5 

ART 981 

090 

8 

■45 


300-3500 

113 

alnico 

1,6 

ART 983 

090 

8 

45 


300-2000 

113 

alnico 

1,6 

ART 150 

0100 

8 

150 


250-3500 

111 

alnico 

2,2 . 


trebnč jsou jejich kmitočtovčcharakteris- 
tiky (viz obr. 3 až 7). Kmitočtovč charakte- 
ristiky byly zmčreny p?i upevnčnl repro¬ 
duktoru na standardni ozvučnici podle 
ČSN 36 8261 a 36 8262. 

V tab. 1 a 2 jsou mimo jinč uvedeny 
i reproduktory, jejichž kombinace jsou 
určeny pro soustavy, použfvanč hudebni- 
mi soubory. Jsou to velkč dvoupšsmovč 
a vicepšsmovč soustavy na ozvučeni sa* 
Ičnkti, menšich sšlu nebo jinych vštšich 
poslechovych mistnosti. 

i 


3. Volba reproduktorovych 
soustav 

Na našem trhu je đnes dostatečnš velky 
vybčr reproduktoru a reproduktorovych 
soustav. I když je vybšr reprođuktorov^ch 
soustav jak tuzemskych, tak zahraničnich 
relativnč bohaty, každčmu se reprod ukto- 
rovč kombinace, kterč jsou v prodeji, 
nehodf. A to tfeba z rozmšrovych nebo 
vzhledovych duvodu (barva, odstin, pro¬ 
vedeni, tvar). Prodšvanć reprod u ktorovč 
soustavy nemusi takč vyhovčt s ohledem 
na požadovanou kvalitu a prizpusobeni 
do stšvajiciho reprodukčniho zarizeni, 
- v uvahu takč treba bršt cenu soustavy. 

šikovny amatčr si však muže zhotovit 
rep rodu ktorovou soustavu podle svych 
vlastnfch požadavku, a pritom nemusi mit 
v oboru elektroniky, ani v jinćm pribuz- 
nčm oboru tčmšr žčdnć znalosti. V pod- 
statš každy si muže zhotovit reprodukto- 
rovou kombinaci za podstatnš menšf 
čšstku, než jakou by musel zaplatit v ob- 
chodš. Podle svč potfeby si kromč toho 
muže zvolit tvar, ktery by napf. zapadal do 
obyvaci št"6ny, nebo barvu (kterš by ladila 
s n£bytkem či sedacf soupravou). 

Pfi volbč monofonni Či stereofonni re- 
produktorovč soustavy vychšzime z toho, 
jaky prostor chceme ozvučit (uzavfeny 
nebo otevreny), a jak jakostni soustavu 
pćŽadujeme. Vychozfm bodem by kromč 
toho mčla byt jakost reprodukčniho zafi- 
zeni, kterč vlastnime, či kterč si teprve 
hodlšme opatrit. Pokud se považujeme za 
n&ročnčjšf posluchače, pak nesmime na 
; reproduktorovych soustavšch šetrit. 

Reproduktorovou soustavu vol ime, jak 
jsem uvedi, i z hlediska velikosti aobjemu 
mistnosti, kterou hodlšme ozvučit. Pokud 
chceme ozvučit velmi malč mistnosti, 
napf. dštsky pokoj, malou ložnici Či pfed- 
sift, pak stači malč reprod u ktorovć sou- 
stavy, a to bud jednopšsmovč s jednim 
širokopšsmovym reproduktorem, nebo 
dvousystčmovč s menšimi reproduktory. 
Pro ozvučeni malych mistnosti stači re- 
. prođuktorovč soustavy o vnitfnim objemu 
3 až 9 dm 3 a o vstupnim prikonu 3 až 10 
VA, Čim jsou mistnosti včtši, tim by m6iy 
byt včtši i reproduktorove $oustavy a do- 
sažitelny akusticky vykon. Obyvaci pokoj 
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Obr. 3. Kmitočtovš charakteristika reproduktoru ARN 5604. 
Mšfeno pri pffkonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzdšienosti 1 m 


Obr. 4. Kmitočtovš charakteristika reproduktoru ARN6608. Mš 
reno pfi pffkonu 1 VA (U g = 2,83) ve vzdšienosti 1 m 
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Obr. 5. Kmitočtovš charakteristika reproduktoru ARN 8604. Obr. 6. Kmitočtovš charakteristika reproduktoru ARZ 4604. 
Mšfeno pfi pf ikonu 1 VA (U g - 2 V) ve vzdšienosti 1 m Mšfeno pfi pffkonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzdšienosti 1 m 
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Obr. 7. Kmitočtovš charakteristika repro¬ 
duktoru ARV 3604, Mšfeno pfi pffkonu 
1 VA (U g = 2 V) ve vzdšienosti lm 
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Obr. 9. Reproduktory pro tffpšsmovou 
soustaVu s vnitfnfm objemem do 110 dm 3 
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O&r. 8. Reproduktory pro tffpšsmovou soustavu o vnitfnfm 

objemu do 30 dm 3 
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Obr. 10. KmitoČto- 
vy rozsah a tole¬ 
rantni pole A, B, C 
pro reproduktoro- 
vš soustavy (toie- 
rančnf pole A je 
-10 dB od maximšf- 
nf urovnš, B mš byt 
spršvnš -12 dB, C 
mš byt -15 dB) 


v domech na sfdlišti mš objemovy prostor 
pfibližnš až50 m 3 . Tento prostor Ize nejlš- 
pe ozvučit reproduktorovou soustavou 
dvoupasmovou nebo tffpšsmovou, stred- 
nš velkou s vnitfnfm objemem od 10 do 
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30 dm 3 a se vstupnfm pffkonem 10 až 30 
VA. * .7 

Chceme-li ozvučit vštšf mfstnost, ko- 
lem 100 m 3 nebo salčnek od 100 až 
300 dm 3 , volfme reproduktorovšsoustavy 



























vićepšsmove o vnitrnim objemu 25 až 
80 dm 3 a o vstupnmn pr ikonu 20 až 90 VA. 

Volba^ rozmeru reproduktorovych 
soustav je zšvisla na volbe reproduktoru 
potrebnych pro naše žšmšry. Vyrobce 
reproduktoru TESLA Valašske Meziriči 
nabizi široky sortimentzšriču- reproduk¬ 
toru a uspokoji i naročnšjši posluchače 
reprodukovane hudby. Na obr. 8 a 9 jsou 
vhodne typy reproduktoru pro dve ružne 
tripšsmovč kombinace. Prehled repro- 
duktorCi a jejich hlavni parametry byly 
uvedeny v tab. 1 a2. 

Pokud jsme se již rozhodli o tvaru 
veli kosti reproduktorove soustavy ama- 
me-li zakoupenć patrične reproduktory, 
pak je treba volit spršvny delici kmitočet 
a navrhnout prislušne vyhybky. 

Každy vyrobni podnik reproduktoro- 
vych soustav uvadi na zadni stene škrinky 
zakladni technicke parametry, nebo pri- 
klšdš prospekt s nejduležitejšimi technic- 
kymi udaji soustavy. 

Duležite technicke parametry soustavy 
jsou: 

- jmenovita impedance, 

- kmitočtova charakteristika, 

- smerove vlastnosti, 

- maximalni standardni prikon, 

- maximšlni hudebni prikon, 

- charakteristicka citlivost, 

- nelinearni zkresleni. 

Kmitočtova charakteristika v danem pšs- 
mu a v uvedenem tolerančnim poli je 
jednim .z nejduležitejšich parametru re-' 
produktorove soustavy. 

Naše normy (ČSN 36 8265) uvadeji 
a tridi reproduktorove soustavy na dane 
kvalitativni stupnš podle obr. 10. Charak¬ 
teristika A v tolerančnim poli 10 dB pred-, 
stavuje charakteristiku nejjakostnejšich 
reproduktorovych soustav (s nejvyrovna- 
nejši kmitočtovou charakteristikou sou- 
stavy). Ani ostatni parametry reprodukto- 
rovych soustav nejsou však zanedbatelne 
adokresluji možnosti použiti jednotlivych 
soustav. 

4. Stavebni prvky 
pro reproduktorove soustavy 

Jako zškladni stavebni material pro 
reproduktorove ozvučnice slouži drevo. 
Drevo se dnes postupnš nahrazuje ve 
všech prumyslovych odvetvich novymi 
modernimi materišly, ktere jsou rovno- 
cenne, ne-li v mnoha parametrech lepši 
než drevo. Jednim z modernich prvku 
jsou plasticke hmoty, ktere dnes nahrazu- 
ji mnoho jinych materialu. I v oboru 
elektroakustiky jsou plasticke hmoty vel- 
mi použivane. Jejich vhodnost pro kon- 
strukci reproduktorovych soustav probe- 
reme v nasiedujicim textu. 


Drevo 

Jak jsme si již rekli, drevo je zakladni 
stavebni prvek pro reproduktorovš o- 
zvučnice. Ozvučnice se zhotovuji z lafo- 
vek, prekližky a drevotriskovych desek. 


Lat'ovky 

Lafovek se prevažnč využiva jako kon- 
strukčniho materialu pro vyrobu nabytku. 
Maji pomerne malou objemovou hmot- 
nost, mohou se pevnespojovat obvyklymi 
zpusoby a snadno opracovavat. Latovka 
je stđle vyhledavanym materišlem nejen 
pro vyrobu nabytku’ ale i pro vyrobu 
reproduktorovych skrinek. Je pro každe- 
hozručneho kutila snadno opracovatelna 
i v domacich podminkach a nevyžaduje 
specišlni nšstroje a paradi. 


Prekfižky 

Prekližky jsou konstrukčni desky nebo 
dilce vyrobene slepenim dvou nebo neko¬ 
lika vrstev dyh, popripadč slepenim kom¬ 
binace dyh, latovych stredu nebo jinych 
plošnych materišlu. Prekližka mš radu 
dobrych vlastnosti, je pružna, pevna 
proti dynamickemu namšhani a opotre- 
beni, a to ve velmi priznivčm pomeru ke 
sve objemove hmotnosti. Prekližky jsou 
určeny pro všeobecnevnitrni použiti, a to 
prevažne pro vyrobu rovneho nabytku. 
Jsou však take velmi vhodne pro vyrobu 
reproduktorovych ozvučnic. Povrch pre- 
kližek byvš rovny a hladky a Ize ho dobre 
morit, dyhovat Či tapetovat. 


Drevotnskove desky 

,,Drevotriska“ je vyrobek z aglomerova- 
neho dreva, vznika rozdčlenim drevni 
hmoty na malć časti. Ztšchto čšsti spoje- 
nych lepidlem se lisuji desky. Pri lepeni se 
vštšinou použivaji dva druhy lepidel: mo- 
čovinoformaldehyd a fenolformaldehyd. 

Desky se zušlechfuji impregnaci horky- 
mi vysouŠecimi oleji (ricinovy, lneny, talo- 
• vy, popripadš kombinace Ineneho a taio- 
veho oleje). Takto upravenš drevotr iskove 
desky jsou velmi pevnć a tuhe, ale na 
druhč stranš maji vetši objemovou hmot- 
nost. 

,,Drevotriska“ je často použivanym ma- 
terialem pro seriovou vyrobu reprodukto- 
rovych skrinek. Vetšina vyrobcu u nas 
i v zahraniči vyršbi reproduktorove skrinš 
prevažne z „drevotrisky l . 

Zškladnim nedostatkem dreva je jeho 
nestejnomšrna struktura, ktera se proje- 
vuje v nestejnorodosti jeho mechanic- 
kych afyzikšlnich vlastnosti: U drevotris- 
kovych a prekližkovych desek je tento 
nedostatek z prevšžne miry odstranen. 


Plasticke hmoty 

. Plastickč hmoty jsou materišly, jejichž 
podstatu tvori makromolekulšrni latky, 
ktere Ize tvarovat napr. teplem či tlakem 
nebo obema zpusoby současnš. Makro- 
molekuly jsou velkeTnolekuly, kterč obsa-* 
huji mnohonšsobnš se opakujici struk¬ 
turni jednotku. Napr. makromolekularni 
lštky jinak nazyvane pryskyrične spojuji 
ružne prisady a pusobi. v plastickych 
hmotšch jako pojiva. 

Vyrobku z plasticke hmoty, z prirodnich 
makromolekularnich Ištek, polymeratu, 
polykondenzatu a polyaduktu je dnes již 
nevyčislitelne množstvi. 

Z polymeratu, u nas označovaneho 
jako polystyren, se vyršbšji ružne štrikane 
a lisovaci hmoty. Jednemi z nich jsou 
Krasten 052 a 552, z kterych n. p. TESLA 
Litovel vyrabi kompaktni reproduktorove 
skrmky typu RK 6. Vyrobcem Krastenu je 
n. p. Kaučuk Kralupy nad Vltavou avyrob- 
cem nadouvadla pro tyto plasty je n. p. 
PHZ Žilina. Polystyrenove desky byly ove- 
rovany pri konstrukci reproduktorovych 
skrinšk a likšzalo se, že maji velmi dobrč 
elektroakustickč vlastnosti. 

Z polyvinylchloridu - PVC se vyrabeji 
novodurove trubky, ktere se použivaji 
mimo jinč i ke zhotoveni natrubku bas - 
reflexovych ozvučnic. S velkymi novodu- 
rovymi trubkami o 0 300 až 400 mm byly 
vyzkoušeny uzavrenč ozvučnice pro ba¬ 
sove jednotky. 

Z polyuretanu se u nas vyrabčji molita- 
nove desky o ruznych tloušfkach, ktere 
jsou vhodne pro tlumeni vnitrni časti' 
ozvučnice. Jsou to penove a porezni 
materišly, ktere jsou v akustice velmi 
vhodne k tlumeni akusticke energie. Ob- 


Klšdaji se jimi i dkustickč mčrici komory 
(bezdozvukovć). 


Lepidla 

Lepidla pro spojeni dreva s drevem rozdš- 
lujeme takto: 

a) lepidla živočišna- klihy, 

b) lepidla močovinoformaldehydovš - 
Umacol, Ducal a jirie, 

c) lepidla melaminova, 

d) lepi ( dla fenolovš - TPD, 

e) lepidla rezorcinova - TPD. 

Dšle existuji lepidla naspojovani dreva 
a jinych materišfu s pomocnymi materi6ly 
- CHS Epoxy 1200, CHS Epoxy 1001, 
polyuretanovš lepidla, tmel L a mnoho 
dalšich. 

Nejuživanejšim lepidlem pro lepeni 
všech druhu dreva je vodšvzdorne lepidlo 
DISPERCOLL RTZ a Umacol. Lepidlo Ro- 
binol je velmi vhodnč na lepeni molitano- 
vych desek na vnitrni stšny ozvučnice. 

BližŠi poučeni o lepidlech a dalši uži- 
tečnč,rady a pokyny najde čtenšr v knize 
Jana Škefika: Receptšr pro elektrotechni- 
ka, kterš vyšla již ve tretim vydani v roče 
1982 vSNTL. 


Prvky pro vyhybky soustavy 

Jednim z dCiležitych prvku pro vyrobu 
tlumivek je mšđ, z kterč se vyršbčji mede¬ 
ne lakovanč („smaltovane") draty. Proto- 
že je však mčd nedostatkovy a drahy kov, 
tlumivky se dnes take vinou z hlinikovych 
izolovanych dratu. Tlumivky pro vyhybky‘ 
mohou byt bud vzduchove nebo s želez- 
nymi a feritovymi jšdry. 

Vzduchove tlumivky jsou samonosne* 
civky, vinute z medenšho (hlinikovšho) 
lakovanšho dratu. 

Železne tlumivky jsou na železnčm jad- 
re obvykle z transformštorovych plechu, 
na nichž jsou v kostričce navinuty civky 
z mšdšnych drštu. Spotreba mšdi je po*d- 
sfatne menši než u vzduchovych civek.' 

Feritove tfumivky jsou podstatnč menši 
než vzduchovš a spotreba medČnšho 
dratu (jeho tloušt’ka a počet zavitu) je 
mnohonšsobne menši. 

Pro domšci vyrobu („kusova vyroba“) 
jsou vhodnć vzduchovč civky. Rozebira- 
telnou kostričku pro samonosnčtlumivky 
z pertinaxove destičky podle obr. 11 Ize 
zhotovit snadno. Na tuto rozebiratelnou 
kostričku mužeme navinoutsamonosnou 
tlumivku z lakovaneho drštu o prumeru 
1 mm. Zavislosti indukčnosti L [mH] na 
počtu zavitu N jsou uvedeny vtab. 3. Civka 
je vinuta zšvit vedle z&vitu, bez prokladu. 
Pri vinuti dbame, aby se neprodrela izola- 
ce dratu. Po navinuti potrebneho počtu 
zšvitCi. vinuti civky tlumivky sv&žeme do 
kompaktniho svazku a pak rozebereme 
pertinaxovš čela kostriČky. 

* Ć8 - 
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Obr. 11. Pnpravek na vinuti samonosne 
tlumivky 
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Tab. 3. Počet zšvitu a indukčnost tlumivek 


Vnšjši prumšr civky 

55 mm 

70 mm 

85 mm 

IlOmm 

A i 

L [mHj 

N 

i [mHj 
■ 

^ N 

L [mH] 

N 

i [mH 

10' 

0,02 

90 

0,42 

170 

1,4 

260 

3,30 

20 

0,04 

100 

0,50 

180 

1,55 

270 

3,60 

30 

0,07 

110 

0,60 

190 

1,70 

280 

3,70 

40 

0,11 

120 

0,70 

200 

1,90 

290 

4,20 

50 

0,16 

130 

0,85 

210 

2,10 

300 

4,50 

60 

0,21 

140 

0,95 

220 

2,30 

310 

4,80 

70 

0,28 • 

150 

1,1 

230 

2,55 

320 

5,10 

80’ 

0,35- 

160 

1,25 

240 

2,75 
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Kondenzštory jsou take duležitou sou- 
čšsti vyhybek. Nejčastšjise použfvajf svit- 
kove kondenzštory typu MP-TC 450, 
TC 650, TC 470, TC 480 a jine. Jsou to 
krabicovš kondenzštory z metal izovane- 
ho papiru, kterš maji pomernš veikš roz- 
mšry. Dnes se použivaji i menši konden¬ 
zatom elektrolytickš, nejlepši jsou bipo¬ 
larni. Nejsou-li k dispozici, Ize použit dva 
polarizovane elektrolytickš kondenz4tory 
stejnšho typu o stejne kapacitš, kterš jsou 
zapojeny v sšrii s opačnou polaritou. 
V tomto pfipadš jsou velmi vhodne elek¬ 
troničke kondenzatom typu TE 988, 
popf. typy TE 986 a TE 990. 


Texttlni tkaniny a vata 

Textiini tkaniny ruzneho druhu použi- 
všme na predni kryt reproduktorovych 
skrinšk. Jsou to ružne brokšty, elastickš 
tkaniny a jine pruzvučne materialy k za¬ 
klati čela reproduktorovych soustav. 

Vata - jsou obyčejna bavlnšnš vlakna 
slisovanš do mškkych, tenkych, pružnych 
vrstev, kterych Ize vy uživat pro tlu meni 
reproduktorovych skrini. 

Vata buničita - je čistena slisovana 
celuloza. 

Vata sklenšnš - jsou sklenena vlakna 
tloušfky 1 až 10 ^m. 

Vata prumyslova - je drf ze starych 
tkanin. 

Tyto a jine materialy, kterš jsou pristup¬ 
ne pro každšho kutila, použivšme pro 
vnitrni tlumeni reproduktorovych o- 
zvučnia 


Drštšne pletivo 

Dratšnš pletivo, kterš se vyrabi z ocelo- 
vych, mosaznych či jinych drštu se použi- 
v4 jako ochranne kryty pro reproduktoro- 
vš kombinace. Drštšnš mrižky jsou zhoto- 
veny z drštu o ruznych tloušfkach a ruz- 
nych otvoru pletiva. Pruzvučnost ma byt 
pro reproduktorovš kombinace optimal¬ 
ni. Tvarovšni techto pletiv a jejich kon- 
strukce do ršmečku pro danou kombinaci 
je ponškud nšročnšjši. 

Perforovanš ,,ramečky“ zhotovenš 
ž oceloveho plechu, ruzn^ch slitin nebo 
z plastickych hmot se takščasto použivaji 
jako ochranny kryt reproduktoru. 


Konektory a spojovaci šftury 

Reproduktorovš konektory typu 
6AF 282 30 jsou panelovš konektory 
a montuji se na zadni stšnu ozvučnice. 
Reproduktorove konel<tory typu 
6AF895 57, kterš slouži k pripojeni pro- 
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pojovaciho kabelu zesilovače - reprod u k- 
torovš soustava, se zapojuji na konce 
spojovaci dvoulinky o 0 0,5 až 0,8 mm 2 
a dšlce od 1,5 do 4 m podle potreby. Pro 
pripojovšni vštšich soustav kzesilovači je 
zapotrebi dvoulinky o 00,8 až 1,5 mm 2 a 
o delce 2 až 15 m podle umistenisoustavy 
a zesilovače. 

U nekterych soustav se misto konekto- 
ru použivaji pristrojovš zdirky a propojo- 
vaci banšnky. U velkych soustav pro hu- 
debni skrinš se použivaji konektory typu 
6AF282 08 a typu 6AF895 36. Vyrobni 
zavody reprodukt'orovych soustav montu¬ 
ji u vetšich skrini na zadni stšnu tzv. va- 
ničky z plastickych hmot, na nichž jsou 
prislušne konektory a zdirky pripevnšny. 

5. Konstrukčni usporadani 
ozvučnice 

Ozvučnice jsou konstrukčnš rešeny 
tak, aby zvštšovaly akustickou impedanci 
mezi predni a zadni stranou membrany 
tim, že,se prodlouži dršha mezi obema 
jejimi stranami, pripadne omezi anebo 
odstrani vyzarovšni zadni strany membra- 
ny reproduktoru. Velmi dobre se osvšdči- 
la uzavrenš ozvučnice, u niž je zadni 
strana membršny ,,zakryta“ uzavrenou 
skrini.' 

Zname tyto druhy ozvučnic: deskovou, 
skrihovou otevfenou, ozvučnici uzavre- 
nou a bas-reflexovou. Vyršbšji se i tzv. 
reproduktorove sloupy, u nichž se použi¬ 
vaji buđ uzavrenč (vodotčsne), nebo čas- 
tečnš otevrene ozvučnice. 

■ Nejduležitejšim požadavkem navšech- 
ny druhy ozvučnic je jejich dostatečnš 
tuhost, kterš jejich vlastni kmity zcela 
vylouči nebo omezi na minimum. 

Konstrukce a nšvrh pomšru stran ote- 
vrenych či uzavPenych ozvučnic se ma 
rešit z estetickeho hlediska tzv. zlatšho 
rezu, v bšžne praxi se však ridime prede- 
všim eiektroakustickymi prenosovymi 
vlastnostmi. Vychazi se z pomšru stran 
a = ylbc (viz obr. 12). 


zvlnšni a nerovnomšrnostem na kmitoč- 
tovš charakteristice soustavy. 

PPedni steny ozvučnic se u menšich 
kombinaci zhotovuji z prekližky o tloušfce 
8 až 25 mm. U vetšich ozvučnic se slepuji * 
dvš prekližky o tloušfce 10 mm. Pri osazo- 
všni predni stšny ozvučnice je treba pa~ 
matovat na to, že reproduktory musi byt 
zapušteny do roviny predni stšny ozvuč¬ 
nice. Toto usporšdcini je naznačeno na 
obr. 13. 

Vetšina typu reproduktoru naši vyroby 
je konstrukčnš pfizpusobena tak, že se 
montuji zezadu. V posledni dobe se však 
jak v zahraniči, tak v tuzemsku začaly 
reproduktory montovat na ozvučnici ze- 
predu.což mš nekolik riespornych vyhod. 
Montšž zepredu je ponškud snazši azlep- 
šuji se tim i akusticke vlastnosti. Predni 
ozvučnice se montuje napevno, stavš se 
nedilnou součšsti skrihky, tim se zvštšuje 
jeji pevnost a tuhost. 

Predni deska ozvučnice je buđ upevnš- 
na napevno (pripevnuje se lepidlem ke 
skrihce), nebo se upevhuje vruty. Pokud 
je odnimatelna, pfišroubovanš vruty, pak 
je zapotrebi, aby na zadni čšsti čelni stšny 



Obr. 13. Umfstšni reproduktoru na predni 
1 ozvučnici 

byl prislušny tšsnici molitan. Montšž 
predni desky S‘ršmem, potaženou tkani- 
nou, je vidšt na obr. 14. 




Obr: 14. Konstrukčni usporadani predni 
ozvučnice a ršmečekstkaninou na repro¬ 
duktorove skrince 


Obr. 12. Volba rozmeru stšn u reproduk - 
' torovych skrini 

Predni stšna ozvučnice 

Na spodnrčast predni stšny ozvučnice 
zšsadne montujeme hlubokotčnovv' re- 
-produktor. V posledni dobš se nšktere 
hlubokotćnovš reproduktory, pokud je 
spodni dšlici kmitočet velmi nizky, umis- 
fuji netradičnš (po stranšch, zespodu 
apod.). Ostatni reproduktory se montuji 
na pfedni stšny ozvučnice co nejbliž 
k hlubokotonovemu reproduktoru. Kon¬ 
strukčnš maji byt reproduktory na predni 
stšne ozvučnice usporadany tak, aby rovi- 
na (okraje) membrany byla. v rovine 
s predni stšnou ozvučnice. 

U stredotonoveho a vysokotonoveho 
reproduktoru je zvlašf duležite, aby lico- 
valy s predni stšnou ozvučnice. Nedodrži- 
li se tato podminka, dochšzi k velkemu 


Spojovani stšn skrinky 

Pri spojovšni stšn v rozich skrihky se 
nejlepe osvedčilo tzv. „spojeni na pokos 41 , 
a to jak pri kusove, tak pri seriove vyrobš. 
Toto spojeni stšn je naznačeno na obr. 15. 
Takto Ize spojovat stšny skrinšk i v doma- 
cich podminkach, pokud je k dispozici 
okružni pila, „cirkulšrka". 



Obr. 15. Spojovšnt sten reproduktorove 
skčinky 
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obr. 16, Spojovani sten reproduktorove 
skr/hky . 


pustit do jeji realizace. Toto Čislo AR rady 
B a AR B2/1984 se vzšjemnš doplfiuji tak, 
abyste si moh I i zvolit k real izaći soustavu 
podle vlastnich predstav. Pokud, budete 
potrebovat udšlat proti puvodnimu navr- 
hu nšjake zmšny (napr. rozmšrove), pak 
je treba nahlšdnout do teoretickš čšsti AR 
B2/1984. Tam najdete potrebne teoretic- 
ke i praktičke udaje k rešeni ozvučnic, 
vyhybek a jinych čšsti reproduktorovych 
soustav. 



Mšnš uživanš, ale snadnšjši je tzv. 
„spojeni na tupo", viz obr. 16. Steny se 
spojuji pomoći drevšriych koliku a lepidla 
Dispercoll nebo Umacol. Jsou i dalši 
možnosti, jak spojovat stšny, jsou však 
vštšinou složitš a v domšcich podmin- 
kšch neuskutečnitelne. * 

Pred spojenim a skliženim hran stšn je 
hrany treba dobre potrit lepidlem Disper¬ 
coll nebo Umacol. Po jeho zaschnuti 
budou slepene hrany tšsne spojeny. 
U vštšich skrini se navic rohy vyztuži 
trojhrannym trmenem ze dreva (prede- 
všrm, když se dšlaji kulate rohy, obr. 17). 


6.1 Reproduktorovš soustava o vnitrmm 
objemu 3 I s bas-reflexovou ozvučnici 

Navrh vyzatovacijednotky 

Pro nenšročnou reprodukci zvuku 
a k ozvučeni pomšrnš maleho prostoru 
postači nevelkš vyzarovaci jednotka. 
U popisovane soustavy je zvolen jedno- 
pasmovy (širokopasmovy) system, ktery 
vyzaruje v celšm slyšitelnšm pšsmu. 
K temto učelum je vhodny širokopšsmovy 
reproduktor typu ARX364 pro variantu 
s impedanci 4 Q a pro variantu s impedan- 




ci 8 Q ARX 368. Vyzarovaci jednotka je 
pomšrnš malš, Ize ji bez problemu umistit 
v nšbytkovš stenš a je i velmi levnš. 
Reproduktorovš soustava je vhodna i do 
,,mini“ soupravy. Celkovy pohled nazho- 
tovenou soustavu je na obr. 18. 


riebyla priliš velkš, f ozv = 90 Hz. Pro tuto 
ozvučnici vychazi dolni kmitočet 
f ti = 85 Hz. 

Nštrubek pro tuto bas-reflexovou oz¬ 
vučnici je z bšžnš dostupnš novodurove 
trubky o svštlosti 36 mm a vnšjšim prumš- 
ru 40 mm o celkovš dšlce 100 mm. Novo- 


Obr. 17. Konstrukčnf fešenf skrihky s ku- 
latymi rohy 

U velkych skrini vyztužujeme i delši čšsti 
sten latemi ztvrdšhodrevaobdšlnikovite- 
ho prurezu 20 x 30 mm, a to po ćele dšlce 
steny. 

Tlouštka sten je dšna predevšim veli- 
kosti a .tvarem skrifiky. Do jiste miry 
. i materialem (drevo, prekližka, latovka, 
^nebo drevotnska). Vhodne tlouštky jsou 
uvedeny pri popisu konstrukce jednotli- 
vych soustav v dalšim textu. 


Povrchovš upravy stšn 

Pred povrchovou upravou je treba dob¬ 
re zabrousit a zatmelit nerovnš častistšn. 
Stšny ze dreva se povrchovš upravuji 
morenim, dyhovanim, Iskovanim nebo 
tapetovšnim. 

Dyhovšni patri mezi nejčastšjši povr¬ 
chovš upravy. Použiva se dyh z dubu, 
mahagonu, buku, orechu a jinych- Pru- 
mernš tlouštka dyh je 0,6 až 0,8 mm. 

Morit povrch stšn je treba až po doko- 
nalš povrchovš upravš. Moridel je mnoho 
druhu a odstinu, kterš dodšvaji skrince 
požadovany prirodni vzhled. 

Lakovat ize stšny takć až po vybroušeni 
a zatmeleni nerovnosti. Použivaji se ruznš 
..nitrokombinačni" nebo fermežovš bar- 
vy. Tapetovat ize povrch skrifiky takš až 
po dokonale povrchovš upravš. Nejvhod- 
nšjši a nejrychlejši je použlt samolepici 
tapetu, určenou pro tapetovani nšbytku. 

' 6. Reproduktorovć soustavy - 
praktickć provedeni 

Každy, kdo si chce zhotovit reproduk- ■ 
torovou soustavu, najde v tšto kapitole 
potfebnš podklady a nšvod ke zhotoveni 
deseti ruznych reproduktorovych sou¬ 
stav. Tyto soustavy jsou kompletni, dore- 
šene a odzkoušenš, takže Ize kteroukoli 
zhotovit bez potiži v domšcich pod mi n- 
kšch. 

' Jestliže vam nškterš z uvedenych kom- 
binaci vyhovuje, mužete' se bez obav 



Obr. 18. Vnejši vzhled male reproduktoro- 
' ve skrmky o objemu 3 i 


Bas-reflexova ozvučnice 


Rezonančni kmitočet ozvučnice zvoli- 
me s ohledem na vyrovnanšjši kmitoČtovy 
prubšh tak, aby. amplituda membršny 



Obr. 19. Prednt stena ozvučnice soustavy 
3 / s reproduktorem a s bas-reflexovym 
nštrubkem 


durovš trubka je na obou koncich zaoble- 
na a usazena v otvoru pred ni ozvučnice, 
ke ktere je prilepena novodurovym lepid¬ 
lem (zpusob je zrejmy z obr. 19). Repro¬ 
duktor je na ozvučnici uložen zepfedu, je 
pritlačen ozdobnymi kroužky a prišrou- 
bovšn vruty na predni stranu ozvučnice. 
Na zadni čšsti reproduktoru je na diry 
koše uložen molitan otloušfce20 mm. Na 
predni desce ozvučnice je upevnšn ršme- 
ček s prodyšnou textilii. Konstrukčni pro¬ 
vedeni a rozmery skrifiky jsou na obr. 20. 


Namefenš vysledky 

Vstupni impedance systemu v zšvislos- 
ti na kmitočtech je uvedena na obr. 21. 
KmitoČtovy prubšh soustavy je patrny z 
obr. 22. Smšrovć vlastnosti jsou pod- 
chyceny na obr. 23. 


Technicke parametry 

Jme no vita impedance: 4 Q (8 Q). 
KmitoČtovš 
charakteristika 

(viz obr. 22): - 80 Hz až 12 500 Hz. 

Max. standardni 
prikon: 5 W 

Špičkovy 

hudebni prikon: 1 15 W 
Charakteristicka 

citlivost: 84 dB/1 VA/1 m. 

Použity reproduktor: ARX 364 (ARX 368). ' 
Druh ozvučnice: bas-reflexovš. 

Voiny objem 

ozvučnice: 2,65.dm 3 . 

Vnejši rozmery 

(vxšxh): - ■ 200 x 155 x 145 mm 

Nelinešrni zkresieni 

pri prikonu 1 VA 

vkmitočtovšmpšsmu 

80 Hz až 125 Hz: 1,8%, 

125 Hz až 250 Hz 0,9%, 

250 Hz až 5000 Hz 0,5%. 

Hmotnost: . 1,8 až 2 kg. 
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' Obr. 21. Kmitočtovyprubšh vstupnfimpe- 
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Obr. 23. Smšrovš vlastnosti reproduktorovš soustavy o objemu 
3 /. Mšreno pri prikonu 1 VA (Ug = 2 V) ve vzdšlenosti 1 m 
v horizontšlnf rovinš v ose 0° a ve smšru ±25° od osy; ' 
a — vyza fovšnf do 2 t% b — vyzaiov6nt do 4 n 


Obr. 22. Kmitočtovš charakteristika reproduktorovš soustavy 
o objemu 3 i Mšreno do plnšho prostoru 4 n pfi pfikonu 1 VA 
(Ug = 2 V)ve vzdšlenosti 1 m 
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6.2 Reproduktorovš soustava 
o vnitfnim objemu 5,51 

Nšvrh vyzarovacich jednotek 

Tato reproduktorovš soustava je dvou- 
pšsmovš o vnitrnim objemu 5,51 še stan¬ 
dardnim pfikonem 15 VA. Pro pfenos sig- 
nšlu nizk^ch a strednich kmitočtO je navr- 
žen reproduktor typu ARN 5604 o jmeno- 
vitš impedanci 4 Q (pro jmenovitou impe- 
danci 8 Q vyhovi reproduktor ARN 5608). 
pro pfenos vysokych kmitočtu je zvolen 
reproduktor ARV 081 (4 Q) {pro jmenovi¬ 
tou . impedanci 8 Q se použije typ 


Rešeni ozvučnice 

* t 

Ozvučnici teto soustavy tvori zcela 
uzavfenš skrirtka, jejiž rozmery, tvar a u- 
spofšdšni jsou zfejmšz obr. 25. Ozvučni¬ 
ce je zhotovena z pfekližky o tioušfce 
10 mm. Pfednf stšna ozvučnice je z pfe- 
kližky, takš o tioušfce 10 mm, viz obr. 26. 
Podobnou hotovou pršzdnou skrifiku Ize 
takš zakoupit v prodejnšch TESLA. Vy- 
robcem je TESLA Litovel a skrifika se 
prodšvš pod označenim RK 06-velkoob- 
chodni cena je 57,50 Kčs. Je lisovana 
z jednoho kusu lehčenych plastu, je velrrti 


ARV 088). 
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Obr. 25. Rozmšry a konstrukčni uspora- 
dani reproduktorovš skrihky 
o objemu 5,5 i 


Obr. 26. Predni ozvučnice reproduktoro- 
n ’ ve skrihky o objemu 5,51 


pevnš a vhodnš pro tyto učely. Vnitrnf 
st6ny jsou zpevnšny vyztuženymi žebry. 
Celkovy vzhled a tvar je patrny z obr. 27. 
Povrch skfiftky je rtiznš tonovany, což je 
provedeno ,,horkym“ potiskem. Rozhod-, 
nete-li se ke koupi tšto skfiftky, pak zbyvš 
jen zhotovit predni stčnu ozvučnice 
a predni ,,ršmeček“ a to podle vlastniho 
uvaženi. Ršmeček muže byt z pruzvučne 
elasticke tkaniny, drštčneho pletiva nebo 
perforovanšho plechu. 


Vyhybka soustavy 

Vzhled em k tomu, žese tato kom bi nače 
jevi jako velmi-levnš, nemela by byt pfiliš 



Obr. 27. Prazdna skfihka z lehčenych 
, plastu -RK6 
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Obr. 28. Schšma zapojeni vyhybky 

drahš ani vyhybka. Byla proto zvolena 
pasivni vyhybka prvnfho fšdu se smšrnici 
kmitočtovšho prubšhu -6 dB/okt., kterš 
pokud jde o reproduktor ARN 5604, kom- 
penzuje i jeho'kmitočtovy prubšh. 

Pro jednoduchost, levnš porizeni 
a maly prostor jsou zvoleny mfsto kon¬ 
denzatoru MP elektrolytickš kondenzšto- 
ry typu TE 988 na 70 V, pfipadnš jediny 
kondenzator o kapacitš 25 jiF pak Ize 
,vynechat obvod s diodou a rez isto ry. 
Schšma zapojeni vyhybky s reproduktory 
je na obr. 28. Udaje v zšvorkšch plati pro 
verzi s impedanci 8 Q. 

Namšrenš vysiedky 

Kmitočtovy prubšh vstupni impedance 
sou$tavy je na obr. 29. Kmitočtovš cha- 
rakteristika soustavy je na obr. 30. Smšro- 
vš vlastnosti soustavy jsou na obr. 31, 
mšreno v horizontalni rovinŠ. Referenč- 


L=0 t 5mH(1mh) 



Obr. 31. Smšrovš 
.vlastnosti repro- 
duktorovš sousta- 
vy o objemu 5,5 /. 
Mšreno pri prikonu 
1 VA (U g = 2V) ve 
vzdšlenosti 1 m 
v horizontalni rovi- 
nš v ose 0° a ve 
smšru ±25 0 od osy r 



Techničkš parametry 6.3 Reproduktorovš soustava 


Jmenovitš impedance: 4 Q (8 Q). 
Kmitočtovy rozsah 
v tolerančnfm poli B 
podle obr. 10: . 70 až 16 000 Hz. 

Max. standardni 

prfkon : 15 W. 

Špičkovy hudebnt 
prfkon : 45 W. 

Charakteristickš 

cit/ivost: - 85 dB/1 VA/1 m. 

Použitš ARN 5604 (ARN 5608), 

reprodukiory: ARV 081 (ARV 088). 

Druh ozvučnice: uzavrenš. 

Tlumeni: molitanem 

o ti. 3 mm - 240 g. 

Vyhybka: 1. ršd u, - 6 d B/okt. ■ 


o vnltfnim objemu 121 

Nšvrh vyzarovacfch jednotek 

Tato soustava je dvoupšsmovou sou- 
stavou o vnitrnim objemu 12 I se stan¬ 
dardnim pfikonem 15 VA. Vyzafovaci jed- 
notkou pro prenos hlubokotćnovych 
a stredotćnovych signalu je reproduktor 
typu ARN 5604 pro soustavy 4Q. Pro 
soustavy 8Q zvolime reproduktor ARN 
5608. Pro pFenos vysokych kmitočtti je 
zvolen reproduktor ARV 3604 (pro 8 Q 
ARV 3608). 

Vnšjšf vzhled tšto soustavy je na obr. 
32. 


nim mšricim bodem soustavy byl vysoko- Vnšjšf rozmšry 

tonovy reproduktor. (v x š x h): - 285 x 185 x 165 mm. 

Podle vysledku mšreni a jinych zkou- Nelinearnizkreslenf 
šek (objektivnich i subjektivnich) Ize tento pri prikonu 1,5 VA 
vyrobek zafadit mezi vyrobky dobrš kvali- v kmitočtovšm pšsmu 
ty. Svymi vlastnostmi a rozmšry se tato 80 až 125 Hz: 1,5 %, 

soustava hodik ozvučeni menšich obyt- 125 až 250 Hz: 0,8 %, 

nych prostoru. 250 až 5000 Hz: 0,3%. ^ 
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Obr. 32.' Vnejši vzhied reproduktorove 
soustavy o objemu 121 


CHzJ 

Obr. 29. Kmitočtovy prubšh vstupni impedance soustavyo objemu 5,51 
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fiešenl ozvučnice 

Ozvučnici tšto kombinace tvori zcela 
uzavrenš skrifika, jejiž rozmšry, tvar a us- 
poršdšni jsou na obr. 33. Ozvučnice je 
zhotovena z prekližky (lafovky) o tloušfce 
15 mm, jejiž stšny jsou velmi pevnšspoje- 
ny a skliženy tak, aby skrifika byla kom¬ 
paktni a neprodyšnš. 


Vyhybka soustavy 

Pro tuto dvoupšsmovou soustavu je 
zvolena pasivni vyhybka druhšho fšdu. 
se smšrnici kmitočtovšho prubšhu 
-12 dB/okt. Schšma zapojeni vyhybky je 
na obr. 34. Udaje ve schšmatu v zšvor- 
kšch plati pro reproduktorovou soustavu 
o jmenovitš impedanci 8 Q. Kompletni 
zhotovenš vyhybka je pripevnena ke dnu 
skrifiky. 


Obr. 30. Kmitočtovš charakteristika reproduktorove soustavy 
o objemu 5,5 i. Mšreno pri prikonu 1-VA(U g = 2 V) ve vzdaienosti 
1 m; a) vyzarovđni do 2jz, b) vyzarovani do 4n 










Obr. 33. Rozmšry a konstrukčni uspdra- 
dšni reproduktorovš skrihky 
o objemu 12 / ' 


L = 0,5 mHtlmH) 



ARN560S, 
(ARN5608) 


ARV360A 
(ARV3608) 


Namšrenš vysledky 


Technickš parametry 


Kmitočtovy prubdh svorkovšho napeti 
na reproduktorech pri konstantnim napa¬ 
ti na vstupu soustavy je na obr. 35. 

Zakladnim parametrem soustavy je 
kmitočtovš charakteristika syst6mu, ktera 
je na obr. 36. KmitoČtovy prCibeh vstupni 
impedance soustavy je na obr. 37. Smšro- 
ve vlastnosti tato soustavy merena v pl- 
nam prostoru 4 jt v horizontalni a vertikal¬ 
ni rovinš jsou na obr. 38 a 39. 

Pri celkovam zhodnoceni mužeme ten- 
to vyrobek zaradit mezi velmi kvalitni 
dvoupasmove reproduktorova soustavy. 
Svymi rozmšry a elektroakustickymi 
vlastnostmi je tato soustava vhodnš pro 
kvalitni reprodukci hudby a reći v domac- 
nosti. Touto soustavou Ize ozvučit obla¬ 
ci mistnosti o vnitrnim objemu od 40 do 
80 m 3 . . 


Jmenovitš impedance: 4 Q (8 Q), 
Kmitočtovy rozsah 
v tolerančnim poli B 


podle obr. 10: 
Max. standardni 
pr/kon: 

Špičkovy hudebni 
prfkon: 

Charakteristicka 
citlivost: . 

Použite 

reproduktory: 

Tlumeni: 

Druh ozvučnice: 
Volny objem 
ozvučnice: 

Vnšjši rozmšry 
(v x š x h): 


45 až 18 000 Hz. 

15 W. 

45 W. 

85 dB/1 VA/1 nrv. - 
ARN 5604 (ARN 5608) 
ARV 3604 (ARV 3608) 
molitanem o ti. 

3 mm, asi 320*g. 
uzavrena. 

11 dm 3 . 

365 x 245 x 225 mm. 



Obr. 36. KmitoČtova charakteristika reproduktorove soustavy 
o objemu 12 /. Mšreno pri prikonu 1 VA ((J g = 2 V)ve vzdšlenosti " 
1 m; a- vyzarovani do 2n , b - vyzarovšni do 4n 


♦ 


Obr. 34. Schema zapojeni vyhybky 




Obr. 35. Kmitočtove prubšhy svorkoveho napšti reproduktoru 

pro soustavu 12 i 
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Obr. 37. Kmitočtovy prubšh vstupni impedance reproduktorove 

$oustavy o objemu 121 


130 


Obr. 38. Smerove vlastnosti reproduktorove soustavy o objemu 
12 I. Mšreno pri prikonu 1 VA (U g =■ 2 V) ve vzdšlenosti 1 m 
v horizontalni rovinš v ose 0° a ve smeru ±30° od osy 



Obr. 39. Smšrove vlastnosti reproduktorove $oustavy o objemu 
121. Mšreno pri prikonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzdšlenosti 1 m ve 
vertikalni rovinš v ose 0° a ve smšru ±25° od osy 









Dčlicf kmitočet: 2500 Hz. 

Vyhybka: druheho radu, 

-12 dB/okt. 

Neiinešrni zkresieni 

pri ph'konu 20 VA 

v kmitočtovem pasmu 

45 až 125 Hz: 7 %, max. 10 %, 

125 až 250 Hz: 5 %, max. 7 %, 

250 až 5000 Hz: 1 %, max. 3 %. 


6.4 Reproduktorovć soustava o vnltrnim 
objemu 24 I s bas-reflexovou ozvučnici 

Navrh vyzarovacich jednotek 

Tato reproduktorovš soustava je navr- 
žena jednoduše, dostupne a levnč, pritom 
vysledn6 viastnosti soustavy jsou velmi 
dobre. 

Vyzarovaci jednotkou pro’prenos hlu- 
bokotonovych a stredotonovi/ch signalu 
je reproduktor typu ARN 5604 (typ 
ARN 5608 pro verzi o jmenovite impedan¬ 
ci 8 Q) a pro pfenos signalu vysokych 
kmitoČtu typ ARV 3604 (typ ARV 3608 pro 
verzi o jmenovite impedanci 8 Q). Viast¬ 
nosti tšchto reproduktoru byly uvedeny 
v kap. 2, umožhuji zvolit optimalni bas- 
reflexov6 ozvučnice o užitkovem objemu 
22 I (volny objem 24 i). Celkovy pohled na 
tuto soustavu je na obr. 40. 



Obr. 40. Vnšjši vzhfed reproduktorove 
skrfhky o objemu 24 / 

Bas-refiexova ozvučnice 

Rezonančni kmitočet ozvučnice je 
/ 02V = 35 Hz. Dolni mezni kmitočet je 
h = 51 Hz. 

Helmholzuv rezonštor ozvučnice ma 
akustickou hmotnostm = 138. Nžtrubek 
v ozvučnici pro tuto kombinaci je vidšt na 
obr. 40. Tento nštrubek je z novodurove 
trubky osv6tlosti45 mmavnšjšim prumš- 
ru 50 mm. Pri svštlosti hrdlatrubky45 mm 
je treba, aby pro požadovanou akustickou 
hmotnostm mel nštrubek celkovou delku 
155 mm. V dusledku toho, že je treba 
.zabranit ztr&tšm vznikajicim proudenim 
vzduchu, je novodurovš trubka na svych 
konci'ch zaoblena. Pokud mame potrebny 
trn, mužeme trubku vytvarovat za tepla. 
Vnitrni stšna trubky musi byt hladka, aby 
pri proudšni vzduchu nevznikaly neža- 
douci pazvuky. . 

Rozmery t6to reproduktorovč skrihky 
jsou na obr. 41. Skrih ka je zhotovena 
z tafovky o tloušfce 15 mm, je ji treba 
velmi dobre skližit. Predni deska ozvučni¬ 
ce, na kterou jsou namontovšny zariče 
a bas-reflexovy nštrubek, je zhotovena 
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Obr. 41. RozmŠry a konstrukčni uspora- 
dšnf reproduktorove skrfhky 
o objemu 24 / 

z prekližky otloušfce 18 mm a jeji rozmšry 
jsou na obr. 42. Je-li stšna ozvučnice 
zhotovena ze dvou navzajem slepenych 
desek, jde 0 lepši provedeni (viz obr. 13). 



Obr. 42. Rozmery a konstrukčni usporš- 
dani predni stšny ozvučnice reprodukto- 
rovš soustavy o objemu 24 i 


Uvnitf skfihky jsou na zadnich a boč- 
nich stšnach nalepeny, nebo napinačky 
upevnčny molitanove desky o tloušfce 
20 mm 0 specificke hmotnosti asi 15 až 
20 kg/m 3 . * 

Skrihka je opatrena drevenym rameč- 
kem (viz obr. 43), na kteršm je napnuta 
prodyšna černš tkanina. Vyhybka sousta- 
vy je upevnšna na dne skffhky. 


Vyhybka soustavy 

U tšto soustavy byla zvolena pasivni 
vyhybka druheho radu se smšrnici kmi- 
točtovšho prubšhu -12 dB/okt. voblasti, 
kde nastšva utlum. Dšlici kmitočet byl 



Obr. 43. Rozmčry ramu pro reproduktoro¬ 
ve soustavy o objemu 24 / 



Obr. 44. Schema zapojeni vyhybky repro¬ 
duktorove soustavy o objemu 24 i 

zvolen s ohledem na vyslednč smšrovš 
a kmitočtovš charakteristiky a je 2,5 kHz. 
Schema zapojeni vyhybky s reproduktory 
je na obr. 44. Udaje v tab. 4 plati jak pro 
vyhybku soustavy s impedanci 4 Q, tak 
pro soustavy o jmenovite impedanci 8 Q. 


Namirene vys/edky 

Pred montšži reproduktoru se skrihka 
nalakuje, nadyhuje nebo namori morid- 
lem. Reproduktorova soustava byla po- 
drobena zžkladnimu mšfeni: Na obr. 45 je 
kmitoČtovy prubčh svorkovšho napčti na 
hlubokotčnovćm a vysokot6novem re¬ 
produktoru pri konstantnim napšti na 
vstupu , soustavy. Kmitočtovy prub&h 
vstupni impedancesoustavy je na obr. 46. 
Kmitočtovy prCibšh soustavy vslyšitelnem 
pasmu je patrny z obr. 47. Smšrove viast¬ 
nosti tohoto syst6mu jsou uvedeny na 
obr. 48.a na obr. 49. Citlivost soustavy je- 
uvedena na obr. 47. 

Shrneme-li namšrene vysledky, Ize tuto 
reproduktorovou soustavu zaradit do 
skupiny velmi kvalitnich vyrobku. Svymi' 
elektroakustickymi vlastnostmi, rozmšry 
a porizovaci cenou je soustava vhodnš 
pro ozvučeni obyvaciho pokoje 0 vnitrnim 
objemu asi 50 m 3 . 


Tab . 4. Prvky vyhybky 


Osazeni 

Impe- 

dance 

12] 

|mH] 

i-2 

[mH] 

' c, 

m ■ 

O2 

lt*F] . 

C 3 

C 4 

loF] 

/?! 

[2] 

/?2 

[2] 

Oi 

RPrARN 5604 
RP 2 -ARV3604 

4 

4 

0,5 

0,5 

50 

50 

' 8 

8 

100 

2,9 

KA207 
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RP r ARV 3508 

8 

8 

1 

1 

25 

25 

. 4 

4 

100 

8 
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Cia0 2 ...TE 988 









- 


m 

~~r~ 

1 

rr 

fTTrr 

] 

f 

“IT 

i !ii 

i. 

i 


- 

Jii. 

ii 

|v‘ 

11 
t i 

1 i 

-■ i ! 

i ii! 
M 

i 

_ 

r 

__LL 

i i 

: i 

JJji 

jiii 

i 

n 

— 

- 

1 j . 

i 1 | i 

lili. 

ijll 

i 

■\ i 

1 ■! 

ij li 

, 

t 

i 

j 

i 

Uli 

i 

* i 

I 

. i i 
' i ! 

| ! i i 

Ml! 

i 

- ] 

| | 

Ili! 

1 • | ! 

t 

- 

I t 
; i 

. ! : i 

Ili! 

■ ;H 

: | i ; 

_L 

i 

I i 

i ! . 

"~1 i’ 

Ih: 

; 1 ! ( 

! ! ! 

i 

i 

t 

i 

; i 

i r 
; t : 

i 

1 i ; ■ 

; j. i : 

: 

- 


20 50 100 200 W0 HVO 2000 5000 (/V*yj 


/ CHz] 

Obr. 46. Kmitočtovy prubeh vstupni impedance soustavy o obje¬ 
ma 24 I 


Obr. 45. Kmitočtovy prubeh svorkovych napeti reproduktoru 
v soustave o objemu 24 i 




Obr. 48. SmŠrove viastnosti reproduktorovš soustavy o objemu 
24 /. Mšreno pri prikonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzdalenosti 1 m 
v horizontalnirovine v ose 0° a ve smeru ±30° od osy , 


Obr. 47. Kmitočtova charakteristika reproduktorovš soustavy 
o objemu 241. Mšreno pri prikonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzdalenosti 

lm 


Technickš parametry 

Jmenovitš impedance: 4 Q (8 Q). 
KmitoČtovy rozsah 

v tolerančnim poli A 

podle obr. 10: 50 až 18 000 Hz. 

Max. standardni 

prlkon: 15 W. 

Max. hudebniprikon :45 W. 
Charakteristicky 
ph'kon pro vybuzeni 
h!adiny akustickšho 
tlaku 94 dBve 
vzdšlenosti 1 mv ose 


soustavy: 

Charakteristicka 

citlivost: 

Použitš 

reproduktory: 


5 W. 


Obr. 49. Smšrovš 
viastnosti repro¬ 
duktorovš sousta- 
vy o objemu 24 I. 
Mšreno pri prikonu 
1 VA (Ug = 2 V), ve 
vzdšlenosti 1 m ve 
vertikšlnl rovine 
v ose 0° a ve smeru 
±25° od osy 


6.5 Reproduktorovš soustava 
o vnitfnim objemu 30 I 

Nšvrh vyzarovaclch jednotek 



50 0 '000 

- t [Hz] 


87 dB/1 VA/1 m. 


Druh ozvučnice: 

Volny objem 
ozvučnice: 

Vnšjši rozmšry 
(vxšx h): 

Rezonančnikmitočet :35 Hz. 

Deiici kmitočet: 2,5 kHz. 

Vyhybka: druhćho r&du, 

-12 dB/okt. 
Nelinearni zkresleni . 
pri prikonu 1,5 VA 
v kmitočtovšm pasmu 
50 až 125 Hz: =1,5 %, 

125 až 250 Hz: =0,5 %, 

250 až 5000 Hz: =0,3 %. 
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Tato soustava je trtpasmovou sousta- 
vou o vnitrmm objemu 30 dm 3 se stan¬ 
dardnim pnkonem 25 VA a o vnejšich 
ARN 5604 (ARN 5608) rozmerech 500 x 330 x 290 mm. Vyzaro- 
ARV 3604 (ARV 3608) vaci jednotkou pro prenos hlubokotono- 
' ' vych signalu je reproduktor typu 

ARN 6604 pro soustavu 4 Q, pro soustavu 
8 Q je to ARN 6608. Prenos stredotono- 
vych signšlu zajišfuje reproduktor 
ARZ 4604 (ARZ 4608). Vyzarovaci jednot¬ 
kou pro reprodukci vysokych kmitočtu je 
reproduktor ARV 3604 (ARV 3608). Celko- 
vy vzhled tčto soustavy je na obr. 50. 


bas-reflexovš. 

22 dm 3 . 

435 x 295 x 275 mm 


Rešeni ozvučnice 

Ozvučnici soustavy tvori zcela uzavre- 
na skrirt, jejiž rozmery, tvar a usporšdšni 
jšou na obr. 51. Ozvučnice je vyrobena 
z lafovky o tloušfce 20 mm, pred ni čšst 
ozvučnice, na kterš jsou upevnšny repro- 
duktory, mš tež tloušfku 20 mm (viz obr. 
52). Skrinka je namorena tmav^m morid- 
lem. Skrifika je dšle opatrena dfevenym 
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Obr 50. Vnšjši vzhledprednlsteny ozvuč¬ 
nice soustavy o objemu 30 / 












Obr. 51. Rozmšry a tvar skrfnky soustavy 
o objemu 30 f 



Obr. 52. Predni stšna ozvučnic reprođuk- 
torovš soustavy o objemu 30 i 


Tab. 5. Prvky vyhybky 


Osazeni 

Impe¬ 

dance 

m 

[mH] 

L2 

|mH] 

£3 

[mH] 

■u 

[mH] 

c , 

M 

. c 2 

c 3 

|0F] 

Ca 

c s 

m 

R 

.12] 

RPi-ARN 6604 

4 











RP r ARZ4604 

4 

2,5 

2,5 

0,43 

0,43 

40 

40' 

14 

8 

10 

5 

RP 3 -ARV 3604 

4 











RP r ARN 6608 
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RP r ARZ4608 

8 

5 

5 

0,86 

0,86 

20 

20 

7 

4 

5 

10 

RP 3 *ARV 3008 

8 













Obr 53. Schšma zapojenf vyhybky repro- 
duktorovš soustavy o objemu 301 


r&mečkem, na kterćm je napnuta elastic- 
kš tkanina. Ršmeček je upevnšn na pfed- 
nf čisti ozvučnice. Beproduktory jsou pri 
mont&ži na ozvučnici utšsnšny mo- 
litanovym samolepicfm pšskem o šfFce 
15 mm. SkFIftka je sklfžena a utšsnšna co 
nejdCikladnčji. VnitFnf stšny jsou polepe- 
ny prodyšnym molitanem o tloušfce 
20 mm a specifickš hmotnosti 15 až 
20 kg/m 3 . 


Vyhybka soustavy 

Vyhybka tšto soustavy je druhšho Fšdu 
se smšrnicf kmitočtovšho prubšhu 
-12 dB/okt. Schšma zapojeni vyhybky je. 
na obr. 53. Použitš souč4stky jsou uvede- . 
ny v tab. 5. 

Součisti vyhybky jsou upevnšny na 
pertinaxovš desce o tlouštce asi 5 mm, 
kteri je upevnčna na dnš reproduktorovć 
skFinć. 



Obr 54. KmitoČtovš charakteristiky re produktom v soustavš 
30 i Mereno pri prikonu 1 VA (U g = 2 V)ve vzdšienosti lm 




—r- / [Hz3 / 


Obr. 55. Kmitočtovy prubšh vstupnf impedance reproduktorovć 

soustavy o objemu 30 i 1 



Obr 57. Smerovš v/astnosti reproduktorovš soustavy o objemu 
30 f. Mšreno pri prikonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzdšienosti 1 m 
v horizontšlnirovinš v ose 0° a ve smšru ±30° od osy 


Obr 56. Kmitočtova charakteristika reproduktorovć soustavy 
o objemu 301. Mereno pri prikonu 1 VA (U g - 2 V)ve vzdšienosti 

1 m 







/ [Hz] 


Obr. 58. Smšrovć vlastnosti reproduktorove soustavy o objemu 
30 A Mšreno pri prikonu 1 VA (U 9 ~ 2 V) ve'vzdšlenosti 1 m ve 
vertikalni rov i ne v ose 0° a ve smšru ±25° odosy 


Namšrene vysledky 

KmitoČtovš charakteristiky reproduk- 
toru ve skrlni o obsahu 30 I jsou na obr. 
54. 

Kmitočtovy prubšh vstupni impedance 
soustavy je na obr. 55. KmitoČtovš cha- 
rakteristika soustavy je na obr. 56. Smšro- 
ve vlastnosti tšchto reproduktorovych 
soustav mšrenš v horizontalni a vertikalni 
rovinš jsou na obr. 57 a 58. Charakteristic- 
kš citlivost soustavy je patrnš z obr. 56. 

2 namšrenych udaju mOžeme konsta- 
tovat, že tuto tffpšsmovou soustavu Ize 
zaradit do skupiny velmi kvalitnfch repro- 
duktorovych soustav. Svymi akustickymi 
vlastnostmi je velmi vhodnš pro kvalitni 
prenos hudby tšmš? všech žanru a je 
vhodnš do bytovych jednotek strednlho 
rozmŠru. Lze ji p?ipojit do velmi kvalitniho 
retšzce elektroakustickych zarlzeni. 


Technickš parametry 


Jmenovitš impedance: 4 Q (8 Q). 

Max. standardni 
pfikon: 25 W. 

ŠpiĆkovy hudebni 
prikon: 75 W. 

Kmitočtovy rozsah 
v tolerančnim poli A 

podle obr. 10: 35 Hz až 18 000 Hz. 

Charakteristickš 

citlivost: 86 dB/1 VA/1 m. 

Použitš ARN 6604 (ARN 6608) 

reproduktory: - ARZ 4604 (ARZ 4608) 

ARV 3604 (ARV 3608) 


Vruh ozvučnice: 
Vofny objem 
ozvučnice: 
Vnšjši rozmšry 
(v x š x h): 
Dšlici kmitočet: 
Vyhybka: 


uzavrenš. 

28 dm 3 . 

530x330x290 mm. 
500 Hz; 3000 Hz. 
druhšho fšdu, 

-12 dB/okt. 


Nelinearni zkresleni 
pri prikonu 2,5 VA 
v kmitočtovšm pasmu 
40 až 125 Hz: 3%, 

125 až 250 Hz: 2%, 

250 až 5000 Hz: 1 %. 


6.6 Reproduktorovš soustava o vnitrnim 
objemu 341 s bas-ref(exovou ozvučnici 

Navrh vyzarovacich jednotek 

Tato reproduktorova soustava o vnitr¬ 
nim objemu 341 jezlepšenym provedenim 



Obr. 59. Vnšjši vzhied reproduktorove 
$oustavy o objemu 34 / 


$oustavy o vnitrnim objemu 241. Jeji 
pfenosovš vlastnosti jsou ponškud lepšt, 
predevšim na nizkych kmitočtech. Lze ji 
zafadit do nejvyššl kvalitativni skupiny. 

Pro prenos signalu hlubokych a stred- 
nich kmitočtu je použit reproduktor typu 
ARN 5604. Pokudje požadovšnajmenovi- 
tš impedance 8 Ize použit reproduktor 
typu ARN 5608. Pro pfenos signalu vyso- 
kych kmitočtCi je použit vrchl(kovy repro¬ 
duktor typ ARV 3604 (ARV 3608 pro verzi 
8 Q). Pri nšvrhu soustavy se opšt vychš- 
zelo z vlastnosti zvolenych reproduktoru 




Obr. 60. 



Obr. 61. , 



Obr. 62. Tvar natrubku bas-reflexove o 
zvučnice v soustavš o objemu 34 / 



hloubkc 295 mm 


Obr. 63. Rozmšryskrihkysoustavyo obje¬ 
mu 341 


pro navrženou bas-reflexovou ozvučnici 
s užitkovym objemem 33 I (volny objem 
asi 341). 

Pohled na tuto reproduktorovou sou-. 
stavu je na obr. 59 až 61. 


Bas-reflexovš ozvučnice 

RezahanČni kmitočet ozvučnice byl vo- 
len s ohledem na vyrovnanejši kmitočtovy 
prubšh tak, aby amplituda membršny 
hlubokotčnoveho reproduktoru nebyla 
prlliš velkš, A ozv = 37 Hz. Pro tuto ozvuč¬ 
nici vychazi doini mezni kmitočet 
/<,= 40 Hz. ' 

Natrubek pro bas-reflexovou ozvučnici 
je na obr. 62.'Tento nštrubek je z bšžne 
dostupne novodurovš trubky o svštiosti 
59 mm s vnejšjm prCimerem 63 mm, jeho 
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celkovš delka je 140 mm. Rozm6ry skrifi- 
ky jsou na obr. 63. Skrifika je zhotovena 
z lafovky o tloušfce 15 až 18 mm. Pfedni 
č£st ozvučnice, na kterć jsou pripevnčny 
reproduktory a nštrubek, je na obr. 64. Je 
zhotovena z prekližky o tlouštce 18 mm. 
Ozvučnici je lepe vyrobit ze dvou prekli- 
žek tlouŠfky 10 a 8 mm š predem vyriznu- 
tymi dšrami. Takto pfipravenć prekližko- 
ve desky pak slepfme po celš ploše. Na 
vnitrnich stšnach - zadnich a bočnich - 
jsou upevnšny molitanove desky o tloušf¬ 
ce 20 mm a o specifickb hmotnosti 15 až 
20 kg/m 3 . Pred ni stčna skri'Aky je opatfe- 
na dFevŠn^m ržimečkem, podobnym to¬ 
mu, jaky by( použit u reproduktorovš sou- 


stavy o vnitfnim pbjemu 241, na kteršm je, 
prodyšnš Černš tkanina. 

Vyhybka $oustavy 

Pro tuto reproduktorovou so u stav u 
byla zvolena pasivni vyhybka druhšho 
ršdu se smšrnici kmitočtovćho prObšhu 
-12dB/okt, obdobnš jako vyhybky pro 
soustavy o vnitfnim objemu 24 I. Schćma 
zapojeni vyhybky je na obr. 44 a udaje 
jejich prvku jsou uvedeny v tab. 4. 

Namšfenš vysledky 
Kmitočtovy prtibšh svorkovych napštf 


Obr. 64. Pfedni stšna ozvučnice repro¬ 
đu ktorovš soustavy o objemu 341 


CD 




Obr. 68. Smšrove vlastnosti‘soustavy o objemu 34 i. Mšfeno pri 
prikonu 1 VA (U g = 2 V)ve vzdšienosti 1 m v horizontšlnf rovinš 
v ose 0° a ve smšru ±30 ° od osy 


> n hzj 

Obr. 65. KmitoČtovy prubšh svorkovych napšti reproduktoru 
v soustavšch o objemu 34 i 




Obr. 69.^ Smšrove viastnosti reproduktorovš soustavy o objemu 
34 I. Mšfeno pri prikonu 1 VA (U g - 2 V) ve vzdšienosti 1 m ve 
vertikšini rovinš v ose 0° a ve smšru ±25° od osy 


Obr. 66. Kmitočtovyprubšh vstupniimpedance soustavyo obje 

mu 341 




Obr. 70. Kmitočtove charakteristiky (prvnj druhš a treti harmo- 
nicke) reproduktorovš soustavy o objemu 34 L Mšfeno pri priko¬ 
nu 1 VA (U g = 2 V) ve vzdšienosti lm 


Obr. 67. Kmitočtovš charakteristika reproduktorovš sou$tavy 
o objemu 34 /. Mšfeno pri prikonu 1 VA (U g - 2 V), ve vzdšienosti 
1 m; a - vyzarovšni do 2n, b - vyzarovšni do 4n 
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hlubokotčnovšho a vysokotćnovšho re- 
produktoru pri konstantnim napiti na 
vstupu soustavy je na obr. 65. Vstupni 
impedance v zivislosti na kmitočtech je 
na obr. 66. Kmitočtov^ prubšh soustavy 
v slyšitelnšm pismu je na obr. 67. Smšro- 
vš vlastnosti tšto soustavy jsou na obr. 68 
a 69. Kmitočtovš zivislosti zkresleni dru- 
hou a tfeti harmonickou pfi prikonu 1 VA 
jsou na obr. 70. Charakteristicki citlivost 
v pismu 250 Hz až 4000 Hz je zrejmi 
z obr. 67. . 

Z namšrenych vysledku, objektivnich 
mefenf asubjektivnich hodnoceni Izetuto 
dvoupismovou reproduktorovou so u sta¬ 
vu zaradit do nejkvalitnšjši $kupiny. Je 
velmi vhodni k zapojeni do Fetšzce domi- 
ciho velmi jakostniho elektronickšho za- 
rizeni - HiFi. S touto soustavou Ize ozvučit 
obytny prostor 50až 70 m 3 . Pro svou velmi 
vyrovnanou kmitočtovou charakteristiku 
je vhodni jak pro reprodukci vižnš, tak 
i populirni hudby. 


Technickš parametry 


Jmenovitš impedance :4 Q (8 Q). 

Kmitočtovy rozsah 

v tolerančnim poli A 

podle obr. 10: 40 až 18 000 Hz. 

Max. standardni 

prlkon: 15,W. 

Max. hudebni prikon.45 W. 
Charakteristicky 
prlkon pro akusticky 


tlak 94 dB ve 
vzdšlenosti 1 m 
v ose soustavy: 
Charakteristickš 
citlivost: 

Použitš 

reproduktory: 


5 W. 

87 dB/1 VA/1 m. 

ARN 5604 (ARN 5608) 
ARV 3604 (ARV 3608) 


Druh ozvučnice: bas-reflexovi. 

Volny objem 

ozvučnice: 32 dm 3 . 

Vnšjši rozmery 

(v x š x h): 525 x 305 x 295 mm. 

Rezonančnlkmitočet :37 Hz: 

DŠlici kmitočet: 2,5 kHz. 

Vyhybka: druheho riđu, 

-12 dB/okt. 

Nefinešrnf zkresleni 
pri prikonu 2 VA 
v kmitočtovšm pasmu 
40 až 125 Hz: 1,5%, 

125 až 250 Hz: 0,5%, 

250 až 5000 Hz: 0,3%. 


6.7 Reproduktorovi soustava 
o vnitFnim objemu 54 i 

Navrh vyzarovacich jednotek 

Tato reprodu ktorovi soustava je tripis- 
movou soustavou o vnitfnim objemu 54 I 
se standardnim pfikonem 40 VA. Pro 
prenos signilu nizkych kmitočtu byl zvo- 
len reproduktor typu ARN8604 pro 4 Q 
(nebo ARN 8608 pro 8 Q). PFenos signilu 
strednich kmitočtu zajišfujestredotonovy 
reproduktor ARZ 4604 (ARZ 4608). Vyza- 
rovini signilu vysokych kmitočtu zajišfu¬ 
je vysokot6novy reproduktor ARV 3604 
(ARV 3608). Celkovy vzhled tšto soustavy 
je na obr. 71. 

Rešeni ozvučnice 

Ozvučnici soustavy tvori zcela uzavFe- 
ni skrih, jejiž rozmšry a tvar jsou na obr. 
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Obr. 71. Vnšjši vzhled reproduktorove 
soustavy o objemu 54 / 



Obr. 73. Prednl stena ozvučnice repro- 
duktorovš soustavy o objemu 54 / 


vypne nejlepe černi (hnšdi nebo jini) 
elasticka prudyšni tkanina. Reprodukto- 
ry na ozvučnici musi byt velmi pečlivš 
utšsneny. Vnitrek skrinky je utlumen mo- 
litanem tloušfky 20 mm, ktery je nalepen 
anebo jinak upevnen na stenich. 
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Vyhybka $oustavy 

,Je zvolena pasivni vyhybka druheho 
riđu se smernici kmitočtoveho prCibšhu 
-12 dB/okt. Schšma zapojeni vyhybky je 
na obr. 74. Udaje součistek vyhybky jsou 
uvedeny v tab. 6. Kompletne zhotovena 
vyhybka namontovanš na pertinaxovi 
desce o tloušfce 5 mm je upevnšna ke 
dnu skrihky. 


Namšrene vysledky 
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Obr. 72. Rozmery a konstrukčnl usporš- 
dšni soustavy o objemu 54 / 

72. Ozvučnice je vyrobena z prekližky 
o tloušfce 20 mm (nebo z drevotriskovš 
desky). Predni stšna ozvučnice se sklidi 
ze dvou prekližkovych desek tlouŠfky 
10 mm (tedy tloušfky celkem 20 mm), 
kterš jsou po vyriznuti a upravi dšr pro 
reproduktory velmi dobfe slepeny (viz 
obr. 73). Vnšjši upravu skrihky Ize udšlat 
podle vlastniho uviženi (dyhovat, lakovat, 
morit nebo polepit tapetou). Skrfnka se 
opatruje dFevšnym rimečkem, nakteryse 


Kmitočtovy prubšh svorkoveho napiti 
na reproduktorech pri konstantnim napi¬ 
ti na vstupu soustavy je na obr. 75. 

DOIežitym parametrem je kmitočtovy 
prubšh vstupni impedance soustavy, kte- 
ry je na obr, 76. Kmitočtovš charakteristi- 
ka tito soustavy je patrni z obr. 77. 
Smirovi charakteristiky teto kombi nače 
mšrenš v horizontilni rovini jsou na obr. 
78. 



Obr. 74. Schšma zapojeni vyhybky repro¬ 
duktorove soustavy o objemu 541 


Tab. 6. Prvky vyhybky 


Osazeni 

Impe- 

đance 

12] 
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[mH] 

l 2 
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[mH] 

c, 

c 2 

c 3 

Ca 

Cs 

bfl 

/?■ 

[2] 

RP r ARN8604 

4 









- 


RP 2 -ARZ4604 

4 

3,3 

3 

0,45 

0,45 

64 

24 

16 

6 

8 

5 

RP 3 -ARV 3604 

4 











RPrARN 8608 

8 











RP 2 -ARZ 4608 

8 

6,6 

6 

* 0,9 

0,9 

32 

12 

'8 

3 

4 

10 

RP 3 -ARV 3608 

8 . 













.40 



50 100 100 500 tooo 3000 5000 10000 20000 


—- fLHzJ 

Obr. 75. Kmitočtovy prubšh reproduktoru v reproduktorovfch Obr. 77. Kmitočtovš charakteristika $oustavy o objemu 54 i 
soustavđch o objemu 54 / Mšreno pri pfikonu 1 VA (U g = 2 V)ve vzdšfenosti 1 m 



Obr. 76. Kmitočtovyprubšh vstupniimpedancesoustavyo obje¬ 
mu 541 


Obr. 78. Smšrćvš vlastnosti reproduktorovš soustavy o objemu 
54 /. Mšreno pri ph'konu . 1 VA (U g - 2 V) ve vzdšlenosti • 1 m 
v horizontšfnirovinŠ v ose 0° a vesmšru ±30° od osy 


Shrnutim všech namčrenych udaju Ize 
tuto kombi naći zaradit do skupi ny nejkva- 
litnšjšich reproduktorovych soustav zho- 
tovenych s našimi dostupnymi reproduk- 
tory. Svym akustickym vykonem muže 
ozvučit i vštši mistnosti, než je prumšrny 
obyvaci pokoj. Soustavu jevhodnšzapojit 
do velmi kvalitniho retčzce s vykonnčjšim 
koncov/m zesilovačem. Soustava je 
vhodnš pro nšročnšjši posluchače. Svymi 
vybornymi elektroakustickymi vlastnost- 
mi konkuruje špičkovym zahraničnim 
reproduktorovym soustavšm. 


6.8 Reproduktorovš soustava o vnitrnfm 
objemu 641 s pasivnim zšfičem 

i 

Nšvrh vyzarovacich jednotek 

Z duvodu menšiho nelinešrniho zkres- 
leni a lepšiho kmitočtovšho prubšhu' 
akustickšho tlaku v oblasti n(zkych kmi- 
toČtCi se dnes zavšdšji bas-reflexovć o- 
zvučnice nebo jejich modifikace, ozvuČ- 
nice s pasivnim zšričem. u pasivniho 
zšriče je použit stejny typ reproduktoru 
jako u aktivniho reproduktoru s nizkym 
rezonančnim kmitočtem, ovšem bez mag¬ 
netu a kmitaci clvky. 


Technicke parametry 

Jmenovitš impedance :4 Q (8 Q). 

Max. standardni 
prikon: 40 VA. 

špiČkovy hudebni 
prikon: 120 VA. 

Kmitočtovy rozsah 

v tolerančnim poli A 

podle obr. 10: 30 až 22 000 Hz. 

Charakteristickš 

citiivost: . 87 dB/11 VA/1 m. 

Použitš 

reproduktory: ARN 8604 (ARN 8608) 

AR2 4604 (ARZ 4608) 

T ARV 3604 (ARV 3608) 
Druh ozvučnice: uzavrenš. 

Voiny objem 

ozvučnice: 50đm 3 . 

Vnšjši rozmšry 

(v x š x h): 675 x 390 x 320 mm. 

Vyhybka: druheho ršdu, 

-12 dB/okt. 

Neiinešrni zkresient pri ph'konu 4 VA 
. vkmitočtovempšsmu40až 125 Hz: 1,5 %, 
125 až 250 Hz: 0,8%, 

250 až 5000 Hz: 0,5 %. 



Obr. 79. Vnšjši vzhled reproduktorovš 
soustavy o objemu 64 / 


Jako aktivni reproduktor s nizkym rezo¬ 
nančnim kmitočtem pro prenos signšlu 
nizkych kmitočtu je použit typ ARN 6604. 
Pri požadavku vstupni impedance 8 Q 
pak bude tfeba použit reproduktor typu 
ARN 6608. Pro pfenos signšlti strednfch 
kmitočtu je zvolen reproduktor typu ARZ 
4604 (pro 8 Q ARZ 4608). Pro pFenos 
signšICi vysokych kmitočtCi je určen repro¬ 
duktor typu ARV 3604 (pro 8 Q ARV 3608). 
,,Reproduktor", sloužici jako pasivni zš- 
rič, je typu ARN 6604 bez kmitaci civky 
a magnetu. 


Ozvučnice s pasivnim zšričem 

Bas-reflexovou ozvučnici, u n(ž je 
akustickš hmotnost Helmholzova rezonš- 
toru reprezentovšna hmotnosti pomocnš 
membršny, je vidšt na obr. 79. Pomocnš 
membršna o akustickš hmotnosti m m 
a poddajnosti c m musi mit rezonančni 
kmitočet/m Značnš nižši, než je rezonanč¬ 
ni kmitočet ozvučnice. 

RozmčrV ozvučnice a sestavy jsou na 
obr. 80. 

Celkovy činitel jakosti ć?ts = 0,52 a po- 
žadovanyč?ts = 0,37. Čili impedance v re¬ 
zonanci se musi zmenšit pfibližnš tfikršt. 
Prakticky zhotovfme akusticky odpor tak, 
že po obvodš prilepime molitanovou des- 
ku o tloušfce asi 30 mm. 


Vyhybky soustavy 

U tšto soustavy je použita vyhybka 
druhšho ršdu s utlumem 12 dB/okt. DŠlici 
kmitočty jsou fy = 650 Hz a f 2 = 3500 Hz. 
















Tab. 7. Prvky vyhybky 


NapŠtj namšrenš na vystupech električke 
vyhybky (mšfeno s reproduktory) je na 
obr. 82. Schšma zapojeni,vyhybky s re- 
produktory je na obr. 81. Udaje uvedenš 
v tab. 6 plati jak pro vyhybku soustavy 
4 Q, tak pro vyhybku soustavy 8 Q. Vyrov- 
nanosti kmitočtovš charakteristiky do- 
sšhneme prefšzovšnlm stfedotćnovšho 
reproduktoru oproti ostatnlm. 
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Obr. 84. Kmitočto- 
vš charakteristika 
soustavy o objemu 
64 f. Mšreno pri ph- 
konu 1 VA 
(U g = 1 V) ve vzdš- 
lenosti 0,5 m 


Obr. 80, Rozmšry o konstrukčnf usporš- 
dšnf reproduktorovć skrih ky 
o objemu 64 f 


U 



Obr. 83. Kmitočtovy prubšh vstupnf impedance reproduktorovš 

soustavy o objemu 64 i 




Obr. 81. Schšma vyhybky$oustavyo obje¬ 
mu 641 


Namšrenš vysiedky 

Kmitočtovy prubšh svorkovšho napšti 
na reproduktorech pri konstantnim napš- 
tf na vstupu sou$tavy je patrny z obr. 82. 
Kmitočtovy prubšh impedance soustavy 
je na obr. 83. Kmitočtovš charakteristika 
soustavy je na obr. 84 (bylo mšfeno 
v poloprostoru 2n podle obr. 84). Z namš- 
renyćn vysledku je vidšt, že tato soustava 
patrf mezi velmi kvalitnr kombinace. 

Pomoći pasivniho zšriče se dosšhne 
podstatnŠ menšlho nelinešrniho zkresle- 
nf a lepšlho kmitoČtovšho prubšhu akus- 
tickšho tlaku na nlzkych kmitoČtech. 


— f[Hz / 


Technickš parametry 

Jmenovitš impedance: 4 Q (8 Q). 
Kmitočtovy rozsah 
v tolerančnfm poli A 
podte obr. 10: 40 až 20 000 Hz. 

Max. standardni 
pfikon: 20 W. 

Max. hudebniprikon: 60 W. 
Charakteristickš 

citiivost: 88 dB/1 V/1 m. 

Použitš 

reproduktory: ARN 6604 (ARN 6608) 

ARZ 4604 (ARZ 4608) 
ARV 3604 (ARV 3608) 



Druh ozvučnice: bas-reflexovš 

^ s pasivnim zaričem. 



Vofny objem 
ozvučnice: 
Vnšjši rozmšry 
(v x Š x h): 
Dšiici kmitočty: 

Vyhybka: 


62 dm 3 . 

736 x 400 x 290 mm. 
/i = 650 Hz; 
fz = 3500 Hz. 
druheho fšdu, 

-12 dB/okt. 


Nelinearni zkresleni 
pri ptikonu 2 VA 
v kmitočtovšm pšsmu ' 

40 až 125 Hz: =1,8%, 

125 až 250 Hz: -0,8%, 

250 až 5000 Hz: =0,5%. 
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Obr. 82. Kmitočtovy prubšh svorkovych napeti reproduktorO 
v soustavšch o objemu 64 i 






















6.9 Reproduktorovš soustava o vnitfnim 
objemu 1101 s bas-reflexovou ozvučnlci 

Navrh vyzarovacich jednotek 

Tato reproduktorovš soustava jetrfpšs- 
movou soustavou s bas-reflexem o vnitr- 
nim objemu 110 I. Mi špičkovy hudebni 
prtkon 120 W. Pro pfenos signalu ntzkych 
kmitočtfi je zvolen reproduktor typu ARN 
8604. Jako stredotonovy reproduktor je 
použit typ ARZ 4604. Prenos signšlti vy$o- 
kych kmitočtu zajišfuje reproduktor typu 
ARV 3604. Ceikovy vzhled tšto soustavy > 
bez ršmečku a pred niho plštna je vidšt na 
obr. 85. 





skllženo , 



430 


Obr. 86. Rozmery skrif\ky s ršmečkem 
reproduktorovš soustavy o objemu 110 / 


Obr. 85. Vnejšf vzhled reproduktorovš 
soustavy o objemu 1101 

Rešent ozvučnice 

Zškladem soustavy je bas-reflexova o- 
zvučnice, nštrubek je vestavšn do pred ni 
ozvučnice za rezonštor. Nštrubek je zho- 
toven z novodurove trubky o svetlosti 
71 mm a vnšjšim prumšru 75 mm a dšlce 
124 mm. Celkovy pohled na rez a rozmery 
skrinky je patrny z obr, 86. Trubka je na 
obou koncich zaoblenš, aby nedochšzelo 
ke ztratšm vzniklym‘proudšnim vzduchu. 
Stšny ozvučnice jsou zhotoveny z latovky 
o tlouštce 20 mm a jsou vzšjemne velmi 
dobre utšsnšny a skliženy. Uprostred jsou 
steny vyztuženy lafovkami o rozmšru 
20 x 30 mm. Predni stšna ozvučnice, na 
ktere jsou pripevneny zšriče a bas-refle- 
xovy nštrubek, je zhotovena z lafovek 



ho 


Obr. 87. Rozmšry a konstrukčnf uspora - 
dam predni stšny ozvučnice reprodukto¬ 
rovš soustavy o objemu 110 / 


o tlouštkšch 15 + 10 mm, jak je patrnš 
z obr. 87. Zadni stšna skNrtky je zhotovena 
stejnym zpusobem z lafovek o tlouštce 15 
a 10 mm. SkFiftka je pak velmi bytelnš. 
Uvnitr skrinš jsou na všech stšnšch nale- 
pe°ny (popr. upevnšnv napinščky) molita- 
novš desky o tlouštce 30 mm. Na dnš 
skffhky je upevnšna buđ klasickš vyhybka 
soustavy nebo elektronički vyhybka’ 
s koncovym zesilovačem o pfikonu 40 W. 


Vyhybky soustavy 

U tšto soustavy jsou dvš možnosti, Ize 
buđ použit klasickou vyhybku druhšho 
riđu -12 dB/okt, nebo elektronickou vy- 
hybku s koncovym zesilovačem. Schšma 
zapojeni klasickš vyhybky je obdobnš 
jako u reproduktorovš soustavy, kteri je 
uvedena v kapitole 6.7. Druhi varianta se 
v objemu a rozmistšni součisti moc ne- 
mšnf, hlavni zmšny se tykajf složitosti 
anikladu. Kjejimu zhotoveni je zapotrebi 
predevšim viče času, šikovnosti azkuše- 
nosti. Vzhledem k tomu, že aktivni repro¬ 
duktorovš soustavy si vyžadujf samostal¬ 
ni člinek, vritime se k rešenf tšto alterna¬ 
tivi pozdšji. Koncovy zesilovač pro tuto 
soustavu by mšl mit vykon asi kolem 
40 W. Pokud se zvo I i. zesilovač o vštšim 
vykonu, je tfeba uvažovat o zaraženi o- 
chrannšho elektronickšho zarizeni, rea- 
gujfciho na pretiženi šoustavy, aby se 
zabrinilo jejimu poškozeni. 


Namšrenš vysledky 

U soustavy podle obr. 85 byly zmšreny 
jen nejduležitšjši parametry. Kmitočtovy 
prubšh svorkovych napštinareprodukto- 
rech pri konstantnim napšti na vstupu 
soustavy s klasickou vyhybkou (viz obr. 
74) je na obr. 88. Kmitočtovš prCibšhy 
signilu na jednotlivych reproduktorech 
v uvedenš skrini jsou na obr. 89. Kmitoč- 
tovy prtibšh hlubokotćnovšho reproduk- 
toru (zblizka) je na obr. 90. Celkovi kmi¬ 
točtovš charakteristika reproduktorovš 
soustavy je na obr. 91. Smšrovš vlastnosti 
soustavy mšFenš v horizontilni rovinš 
jsou na obr. 92. 

Shrneme-li všechna mšFeni, Ize tuto 
kombinaci zaradit mezi nejkvalitnšjšf re¬ 
produktorovš soustavy pro velmi niročnš 
posluchače. Svymi vlastnostmi je vhodni 
pro vštši mistnosti nebo menši poslecho- 
vš sily. Vzhledem k velkym rozmšrum 
a nikladnšjši vyrobš je zhotoveni tšto 
soustavy ovšem značnš niročnš. 




Obr. 89. Kmitočtovš charakteristiky. reproduktorč v reprodukto- 
rovych soustavšch o objemu 110 /. *Mšreno pri prikonu 1 VA 
(U g = 2 V) ve vzdšienosti 1 m 


Obr. 88. Kmitočtovy prubšh svorkovych napeti na reprodukto¬ 
rech u reproduktorovš soustavy o objemu 1101 
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Obr. 90. KmitoĆtovy prćbšh hlubokotonovćho reproduktoru 
v soustavšch o objemu 110 / (mšFeno zb/fzka) 



Obr. 92. SmŠrove vlastnosti reproduktorove soustavy o objemu 
110 i. MšFeno pFi pFfkonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzdšlenosti 1 m 
v horizontalnirovinš v ose 0° a ve smšru ±30° od osy 


hranot 20x30i 


hranol 20x20 



Obr. 91. KmitoČtovš charakteristika soustavy o objemu 110 i 
MšFeno pFi pFfkonu 1 VA (U g - 2 V) ve vzdšlenosti 1 m 


Pokud je požadavek na jmenovitou 
impedanci 8 Q s pasivnim i vyhybkami, 
pak je pouze tfeba pfevzft udaje ze sch6- 
matu na obr. 74 a v tab. 6. 

Technickš parametry 

Jmenovitš impedance: 4 Q; 

Max. standardni 
pFfkon: 40 W. 

Max. hudebnipFikon: 120 W. 

Kmitočtovy rozsah 
v tolerančnfm poli A 
podle obr. 10: 

Kmitočtovy prćbšh 
bez poklesu: 


26 až 20 000 Hz. 


Charakteristickš 

citlivost: 

Použitš 
reproduktory: 
Druh ozvučnice: 
Volnyobjem 
ozvučnice: 
VnŠjŠf rozmšry 
(v x š x h): 
Vyhybka: 


Neiinešrni zkres/eni 
pFi pFfkonu 4 VA 
v kmitočtovšm pšsmu 
30 až 125 Hz: 

125 až250 Hz: 

250 až 5000 Hz: 


35 až 18 000 Hz, 

±3 dB. 

86dB/1 VA/1 m. 

ARN 8604, ARZ 4604, 
ARV 3604. 
bas-reflexova. 

106 dm 3 . 

100 x 420 x 400 mm. 
druhćho radu, 

-12 dB/okt. 

(nebo elektronička). 


= 1,5%, 
= 0,8 %, 
= 0,5 %. 
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Obr. 93. Rozmšry a 
konstrukčni uspo- 
Fšdšni reprodukto- 
rovš soustavy o o- 
bjemu 120/ 

6.10 Reproduktorova soustava 
o vnltfmm 

objemu 1201 s bas-reftexovou ozvučnlci 

Nšvrh vyzaFovacich jednotek 

Tato reproduktorovš soustava je dvou- 
p4smovou soustavou o vnitrnim objemu 
120 I s bas-reflexovou ozvučnici s maxi- 
mainfm standardnim prikonem 150 VA 
a jmenovitou-impedanci 4 Q. 

Kombinace je určen4 pro hudebni sou- 
bory a skupiny a pro ozvučeni stfednč 
velkych poslechovych mistnosti. Sousta¬ 
va je určena pro akusticky prenos včtšich 
vykonu (hudby, zpšvu a reči). 

Pro pFenos hlubokot6novych signalu je 
zvolen reproduktor typu ARM 9404. Pro 
prenos signalu vysokych kmitočtu jsou 
zvoleny 4 kusy typu ARV 3604. 


ftešenf ozvučnice 

Bas-reflexova ozvučnice ma tyto vnčjši 
rozmčry: v^ška 840 mm, širka 520 mm 
a hloubka 350 mm. Na predni časti skrinš 
jsou pripevnšny všechny reproduktory 
včetnš natrubku pro bas-reflexovy rezo- 
nator. Tento natrubek je z* novodurove 
trubky o svštlosti 140 mm, vnčjšim pru- 
mšru 158 mm a o dčlce 140 mm. Vykresy 
a rozm6ry skrihky jsou na obr. 93. Predni 
stčna skriftky je na obr. 94. Trubka rezo- 
natoru je na obou koncich zaobtena jako 
u trubky pro reproduktorovč soustavy 
v članku 6.6 a obr. 62. 

Stčny skrihky jsou zhotoveny z drevo- 
trfsky o tloušt’ce 20 mm. Zadni a postranni 



L f = 0,85mH 



Obr. 95. Schšma zapojeni vyhybky sou- 
stavy o vnitrnim objemu 120 / 

















^ ' Obr. 98. Kmitoćtovš charakteristika sou$tavy o objema 120 L 

> Mšfeno dopinšho prostoru 4 jipfiptfkonu 1 VA (U g =2 V)ve vzdš- 

ienosti 1 m 



Obr. 97. Kmitoćtovš charakteristika sou- Obr. 99. Kmitoćtovš charakteristika reproduktorovš soustavv 

stavy o objemu 1201 (mšfeno zblfzka) oobjemu 1201. Mšieno pri plikonu 15 VA (U g = 7JV) ve vzdšle- 

nosti 3 m 
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Obr. 100. Smšrovš viastnostj rep rodu ktoro ve soustavy oobjemu Obr. 101. Kmitoćtovš charakteri$tiky (prvni ažtreti) harmonickš 

120 i. Mšfeno pfi pfikonu 1 VA (U g =2V)ve vzdšienosti Imv ose sousta vy o objemu 120 i. Mšfeno pri pfikonu 75 VA (U g ~ 17,3 V) ve 
Orj a ve smšru ±30q od osy vzdšienosti lm 


st$ny skn'rtky jsou vyztuženy lafovkami zespodu namontovat kolečka, kterš jsou naanavinutanatransform&torovčm jšdFe 

o rozmčrech 20 x 30 x 800 mm. take v prodaji (v obchodech s n£bytkem EI25 x 20. Pokud nenl takovš j4dro kdis- 

PFedni stčna skrfftky, na niž jsou pri- nebo v železšfetvf). pozici, Ize použit samonosnou vzducho- 

pevnšny z&riče a v niž je vytvo?en bas-re- Stšny skrffiky buđ iakujeme nebo dyhu- voii tlumivku, navinutou držtem CuL 
flexovy otvor, je zhotovenazedvou navz£-. jeme, nebo ještč I6pe potšhneme tlustši o prurezu 1,4 mm 2 , 

jem skhzenych prekližek o tloušfce 15 koženkou barvy podle vlastniho vybčru. 

a 10 mm. Pfedni stšna skfiftky je ke PFedreproduktoryjeupevnčnršmspru- 

skri'fice napevno pfišroubovan&a prilepe- zvučnou elastickou tkaninou. Namšfenš vysfedky 

na. Reproduktory se pfipevfiujf zvenku. 

Tim je skfiftka kompaktni, nerozebiratel- . Po ztiotoveni a sestaveni byly zškladni 

nš, velmi bytelnš' a pevnž. Po všech Vyhybky soustavy parametry soustavy zmšreny. KmitoČtovy 

vnitrnich stranšch stčn jsou upevnšny prubšh vstupni impedancesoustavyje na 

molitanovć desky o tloušfce 30 mm, tlu- 1) teto soustavy’ je vyhybka druhšho obr. 96. Kmitočtovš prubŠhy v ruznych 
miči vibrace stšn a stojatč vlny. Na dnč ršdu se smčrnici kmitočtovšho prubšhu vzdšlenostech od soustavy jsou uvedeny 

skrirtky je upevnšna vyhybka soustavy. - -12dB/okt. Dšlici kmitočet 2,7 kHz je na obr. 97 až 99. Smšrovš vlastnosti tšto 

Vzhiedem k tomu, že tato reprodukto- volen s ohledem na vyslednš smšrove 
rovš kombinace je pomšrnšvelkšatšžkš, a kmitočtove charakteristiky reproduk- 
je vhodnć pfipevnit na jeji bočni st$ny toru. 

držšky, kterč Ize koupit v želez&fstvi. Pro Sohama zapojeni vyhybky s reproduk- bm 
snadnou premistitelnost doporučujeme tory je na obr. SS.TlumivkaL! jezhotove- m 
























soustavy jsou zrejme z obr. 100 (byly 
mšreny v ose mšriciho mikrofonu a pri 
odkloneni od ni o ±30°). Současnč bylo 
zmčreno harmonickč nelinešrni zkresleni 
pri polovinš standardniho prikonu, 75 VA, 
a vysledky jsou v obr. 101. 

Z namšrenych vysledkG je patfno, že 
soustava je vhodnš k prenosu ,,silnych“ 
akustickych signalu - tim je určena pro 
hudebni soubory a skupiny. 


Technicke parameiry 

Jmenovitš impedance.A Q. 
Kmitočtovy rozsah 
v tolerančnim poli B 


podle obr. 10: 
Max. standardni 
prfkon: 

Špičkovy hudebni 
prikon: 

Charakteristickš 

citiivost: 

Použite 

reproduktory: 

Tlumenf: 


50 až 18 000 Hz. 

150 W. 

300 W. 

100 dB ±2dB. 

1 x ARM9404, 

4x ARV 3604. 
molitan o ti. 30 mm. 


Druh ozvučnice: 
VoIny objem 
ozvučnice: 
Vnšjšf rozmery 
(v x š x h): 
Hmotnost: 

Dšlict kmitočet: 
Vyhybka: 


bas-reflexov&. 

116 dm 3 . 

840 x 620 x 350 mm. 
asi 35 kg. 

2700 Hz. 
druheho radu, 

-12 dB/okt. 


napeiove 

vyhybky 


vykori ove 
zesilovače 


6.11 Aktivni soustavy 

V poslednich letech se do reprodukto- 
rovych soustav veštavuji koncove zesilo¬ 
vače s aktivnimi vyhybkami. Toto rešeni 
ma radu prednosti. Pro toho, kdo by si 
prži takovou soustavu se zesilovačem 
a elektronickymi filtry na rozdšlenf kmi- 
točtovčho pasma zhotovit, jsou určeny 
nžsledujici informace. 

Blokovč schčma aktivnich reprodukto- 
rovych soustav je na obr. 102. Aktivni 
soustavy mohou byt realizov£ny se sou- 
stavami podle članku 6.5, 6.6, 6.7 a 6.9. 

Pro reproduktorove soustavy v člžn- 
cich 6.7 a 6.9 je vhodnč zapojeni podle 
obr. 103. Zapojeni je pfevzato z aktivnich 



vysokotonovy 

reprodokior 


Obr. 102. Blokove schema elektroničke 
vyhybky reproduktorovš soustavy 


soustav firmy Grundig (typ AKTIV-BOX 
20). V tab. 8 a 9 jsou uvedeny polovodičo- 
ve souč£stky z obr. 103 a odpovidajici 
ekvivalentni tuzemskč polovodičove prv- 
ky. Zapojeni by melo i s našimi součastka- 
mi byt bez problšmu uvedeno do provozu 
a splfiovat požadovanš parametry. 

Priklad usporždani desek s plošnymi 
spoji je na obr. 104. 
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6.12 Reproduktorovć soustavy 
se společnym hlubokot6novym zšričem 

Netradičnim rešenim jsou reprodukto- 
rov6 soustavy pro prenos stereofonniho 
signalu se spotečnym hlubokot6novym 
zšričem. Toto rešeni bylo již dfive publi- 
kov&no v literature, ale teprve nyni se 
nškterš firmy v Americe i v Evropš (napr. 
firma Philips) ujaly realizace teto novinky 
. v oboru akustikv. V poslednich dvou 
letech se takć v ĆSSR realizujf a ovšrujt 


soustavy k reprodukci stereofonniho sig¬ 
nalu se $polečnym hlubokot6novym 
zšričem. 

Stereofonni prenos od nejnižšich kmi- 
točtu do 100 až 150 Hz nelze jednoznačne 
lokalizovat (tj. určit, z kterćho kanšlu se 
tyto kmitočty širi). Hlubokotonove kmi- 
točty se totiž širi ve všech smšrech a se 
stejnou intenzitou. Proto pri stereofonni 
reprodukci sktadby, v niž jsou zastoupeny 
velmi nizke kmitočty v levčm nebo pravem 
kanšlu, nelze pri poslechu z patrične 


vzdšlenosti určit, z kteršho kanalu se 
vlastnč reprodukuji. Tato skutečnost ved- 
. la k rešeni a ovčreni novčho uspofšdšni 
akustickych zšričG pro stereofonni repro¬ 
dukci. 

Rešeni reproduktorovych soustav se 
společnym hlubokot6novym systšmem 
spočivš v tom, že se stereofonni signšly ze 
zesilovače z obou kanšlit slučuji do jednć 
hlubokotćnovš jednotky, tzv. subwoofer, 
kterš mš za ukol pfenćst hudebni signšl 
od nejnižšich kmitočtii do 100 až 150 Hz. 
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Obr. 103. Schema zesilovače 
pro aktivni reproduktorovš sou$tavy 
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Tab. 8. Puvodni a nšhradni osazenizesilo- 
vače tranzistory 


Tranzistor 

zahranični 

Tranzistor 

ekvivalentni 

Tranzistor 

zahranični 

Tranzistor 

ekvivalentni 

T,-BC549C 

KC509 (KC239 

— 

mm 

T 2 *BC559C 

BC179 (KC309; 

T4O2-BC560B 


T 3 -BC559C 

BC179(KC309; 

T u2 -BC560B 

BC177 

T«-BC548C 

KC508 (KC238! 

T,o4-BC547B 

Mm 

T 5 -BCM 8 B 

KC308 

r,04-BC547B 

Ifl 

T r BC328-40 

KF517 

T 144 -BC547B 

mm 

t r BC548C 

KC508 


BOI 39 

T,2-BC549C 

KC508 

T 405-BC327/25 

BD139 

T! 3-BC559C 

BC179 


BD139 

T,4-BC549C 

KC509 

Tjo6'BD135 


T,5-BC549C 

KC509 



T,6-BF450 

BC179 

Ti46-BD135 


T i 7 -BC549 

KC508 



T,8-BC549C 

KC509 



T )9 -BF450 

BC179 



T20-BC549C 

KC508 

T to8-BE)439 


T 10 o-BC560A 

BC178 

WBD439 


T4O3-BC560B 

BC178 

r 14a -BD439 


Ti43’BC560B 

BC178 


!!; 

T,orBC560B 

BC172 


!; 

T4ot-BC560B 

BC177 


SS; 

T141-BC560B 

BC177 



T e -BC328-40 

KF517 ' 





Obr. 104. Pnkiad rešent desek s pfošnymi spoji ($208) 



Tab. 9. Puvodni a nšhradni osazeni zesilo¬ 
vače diodami * 


Dioda zahranični 

Dioda ekvivalentni 

Di-1N4148 

KA225 

Dr1N4148 

KA225 

■D 3 -1N4148 

KA225 

D-GL201B20C300(4x) 

KY130 

D e -15V, 1W, 2 % 

KZ260/15 (vyber) 

D201-1N4148 

KA225 1 

D 5 -1N148 

KA225 

D 6 -1N4148 

KA225 

D 7 -1N4148 

KA225 

D 206 až D 209 (4x) - SKE2.5/0.4 

4x KY710 

D<oi, D, 0 i-B2X55C. 7V5-ZP07.5 

KZ260/7,5 V 

D 102 D 402 . Di42-AA143 

0A5 

Di os, D 403 , Di43~1N4002 

KY196 

Di 04 , D 404 , D 144 -IN4002 

KY196 


Tato hlubokotonova jednotka ve spojeni 
s dvšma reproduktorovymi soustavami, 
tzv. $atelity, tvori kompletni stereofonni 
reprodukčni- zarizeni. Satelity, napšjenš 
pres vyhybky z leveho a praveho kanalu 
stereofonniho zesilovače, prenašeji akus¬ 
tici signal od 100 až 150 Hz do 
20 000 Hz. 

Jak je znšmo jsou jednotlive reproduk- 
tory vicepasmovych reproduktorovych 
soustav vykonove zatiženy značnš nerov- 
nomšrne. Nejvice jsou zatiženy hluboko-' 
tonove reproduktory, mene stredotonove 
reproduktory a nejmene vysokot6nove 
zšriče. 2 tohoto hlediska je zrejme, že 
jednotky se společnym hlubokotonoyym 
zšričem budou zatiženy maximalne 
a mnohem menš budou zatiženy satelitni 
jednotky. Proto mohou mit satelity repro- 
duktory s podstatne menši vykonovou 
zatižitelnosti a z toho vyplyvš i značnš 
menši objem potrebny pro oba sate- 
lity. Objem skrinš pro subwoofer bu-, 
de ponškud menši než celkovy objem 
reproduktorovych soustav o.stejnem vy- 
konu pro stereofonni reprodukci. To je 
jedna z prednosti tohoto usporadani se 
společnym hlubokotonovym zaričem. 
Dalši prednosti je, že se ušetri jeden hlu- 
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bokotonovy reproduktor, dalši je to, že se 
hlubokotonova jednotka (subwoofer) 
muže umistit kamkoli v dane poslechove 
mistnosti. Satelity, ktere jsou pomšrne 
male, se snadno umisti nastene, nabytku 
či ria knihovrie tak, aby s posiuchačem 
tvorily rovnoramenny trojuhelnik. 

Pri nšvrhu reproduktorovych soustav 
se společnym hlubokotonovym zšričem 
bylo nutne vhodne vybrat prislušne repro- 
duktory. Predpokladalo se, že toto zarize- 
ni by melo byt určeno predevšim pro 
ozvučeni bytovych prostoru. Dale se 
pfedpoklšdalo, že se jednš o zarizeni 


stfedni cenove skupiny, ktere se ma však 
svymi vlastnostmi co nejvice približit po- 
žadavkum kladenym na zarizeni typu hi-fi. 
Vychazelo se z toho, že tato soustava ma 
ozvučit obytnou mistnost o objemu asi 
50 cm 3 s dobou dozvuku asi 0,6 s, což 
odpovida dozvukovš vzdšlenosti 0,5 m. 
/Bylo vypracovšno nekolik nšvrhu 
a nektere byly realizovany a odzkoušeny. 
PFitom se ukazaly nedostatky a objevily se 
problemy pri pripojeni teto kombinace ke 
stereofonnimu zesilovači. Problemy spo-. 
čivaly v tom, že spolecny hlubokotonovy 
zarič s obšma satelity je zapojen do obou 


zesi lovac vyhybky +, subwoo/er' sa le li ly 






































kan£(u (fšzovšni signalu), v jednom kana¬ 
lu je proto nutnš otočit fšzi signalu. To 
znamena, že se musi upravovat zesiiovač 
- tim se zesiiovač ovšem muže po uživat 
jen ve spojeni s timto druhem soustav. 

Blokove schema zapojeni invertujiciho 
signšl v ridici čšsti stereofonniho zesilo- 
vače ve spojeni s vyhybkou a zšričem je na 
obr. 105. Aby oba satelity vyzarovaly sig¬ 
nal stejne polarity, je ve vyhybce u jedno- 
ho z nich otočena polarita. Z blokovšho 
schšmatu nevyplyvaji podrobnosti N o za¬ 
pojeni zesilovače a vyhybky; jde o relativ¬ 
ne složity problšm, po jehož definitivnim 
vyrešeni se k celš všci ješte na stršnkach 
AR vrštime. Ze zapojeni je vidšt, že se na 
hlubokotćnovou jednotku prividi dvojna- 
sobnš napšti (neboli čtyfnasobny vykon), 
proto bude hladina akustickšho tlaku 
signalu nizkych kmitočtu prinejmenšim 
o 3 až 4 dB vyšši, než hladina signalu do 
satelitnich zšriču. Toto zvyšeni hladiny 
akustickšho tlaku na nizkych kmitočtech 
neni na zavadu, naopak, zduraznšni kmi¬ 
točtu v oblasti od 30 do 150 Hz odpovidš 
rozloženi vykonu v prirozenšm akustic- 
kem signšlu (hudba). 

.Nove soustavy s timto zapojenim musi 
mit upraveny stereofonni zesiiovač, čimž 
se celš zarizen i ponškud komplikuje. Pro¬ 
to se v současne dobš hledaji novš rešeni, 
aby bylo možno tento druh reproduktoro- 
vych soustav pripojit k jakšmukoli stereo- 
fonnimu zesilovačL 


Volba reproduktoru a ozvučnic 

Pri volbe reproduktoru bereme ohled 
na veli kost obytnš mistnosti, kterou chce- 
me ozvučili maximalni standardni prikon. 
Z toho vyplyvš maximšlni velikost ozvuč¬ 
nice pro subvvoofer a pro oba satelity. 

Vychazime take ze stšvajicich repro¬ 
duktoru, ktere jsou u nas vyršbšny. Pro 
dany učel prichšzeji v uvahu pro hluboko- 
tonovou čšst dva typy reproduktoru, a to 
ARN 6604/8 a ARN 8608/4 s dolnim mez- 
nim kmitočtem 30 Hz. Zvolime si menši 
hlubokotonovy reproduktor typu ARN 
6608/4. Pro dosaženi dolniho mezniho 
kmitočtu / d = 30 Hz s timto reprodukto- 
rem je nutny objem ozvučnice 1001. Tak 
velka ozvučnice pro basovou jednotku se 
jevi pro obytne mistnosti jako neumerna. 
Menši ozvučnici s tšmito reproduktory by 
bylo možno použit tehdy, kdybychom 
misto jednoho reproduktoru použili dva 
zariče typu ARN 6604, zapojene v serii 
a v konstrukčnim usporšdšni za sebou 
v tandemu. Maximšlni dosažitelnš hladi¬ 
na akustickšho signšlu by byla stejnš jako 
v usporšdšni s jednim reproduktorem, 
pouze maximalni prikon by byl dvojnš- 
sobny. 

'V uvedenem usporšdšni by byl nutny 
objem ozvučnice 50 I. Ozvučnice by byla 
bas-reflexoveho typu"(novodurovy nštru- 
bek o,0 75 mm a dšlce 200 mm), mš 
prijatelny objem, vyrovnanou kmitočto- 
vou charakteristiku a vysokou zatižitel- 
nost. Reproduktorovou skrinku o objemu 
50 I Izezhotovitbuđzedreva, znovoduro- 
ve desky, či novodurove trubky. Novodu- 
rovš trubka o vnitrnim prumšru 300 až 
400 mm a tloušfce stšn 7 až 8 mm je 
vhodna pro tuto ozvučnici a ma proti 
ostatnim nektere prednosti: je velmi pev- 
nš, jeji steny nekmitaji. Reproduktory se 
mohou pripevhovat na dno všlce, je-li 
vzdšlenost dna ozvučnice od podlahy 
alespon 20 cm. (nožičky‘ nebo jedna 
,,noha“ na prostredku všlce s kulatym 
podstavcem). V tomto pripade zšrič vyza- 
fuje akusticky signal do podlahy a pritom 
to neni po akusticke strance na zavadu. 
Všlcovš ozvučnice je svym rešenim neob- 
vykla a jeji umisteni v interieru je ne pro 


každšho vhodnš; všlcovš ozvučnice 
muže mit dvoji funkci, jednak muže pra- 
covat jako akusticky zšrič a jednak muže 
sloužit jako podstavec pro bytove 
doplhky. 

K tšto vyzarovaci jednotce jsou vhodnš 
dvoupšsmovš soustavy - šatelity o obje¬ 
mu 5 až 6 litru. Pro osazeni satelitu pro 
prenos od 150 do 4000 Hz je nejlepši 
reproduktor typu ARN 5608 a pro prenos 
nad 4000 Hz vysokot6novy reproduktor 
ARV 3608. Tyto satelity maji uzavrenou 
ozvučnici a jsou vyplneny poreznim mate- 
rišlem - molitanem. 

* Umistšnr satelitu v obytnych mistnos- 
tech neni vzhledem k jejich rozmšrum 
problšmem. Hlubokotčnovš jednotka, 
kterš ma vštši rozmčr, muže byt umistšna 
kdekoli v mistnosti, nejlčpe u zdi nebo 
v rohu. Jsou-li satelity dostatečne vzšjem- 
nš vzdšleny, dosšhne se optimšlniho ste¬ 
reofonniho efektu. 


Vyhybky pro sousta vy 

Pro tyto nove reproduktorovš soustavy 
jsou určeny vyhybky druhšho ršdu jak pro 
subwoofer, tak pro satelity (obecnš podle 
obr. 106 a 107). Porizovaci cena vyhybky 
pro basove jednotky se jevi jako pomernč 
dosti velka v dusledku dšliciho kmitočtu 
150 Hz. Pro tento kmitočet budou mit 
tlumivky indukčnost až 17 mH a konden¬ 
zatom kapacity 64 pro soustavu 8 Q. 
Pro dčlici kmitočet 100 Hz budou indukč- 
nosti a kapacity ješte včtši. 


6.13 Reproduktory 
do osobnich automobilu 

Všude jsme provšzeni hudbou. Na pra- 
covišti, na poli, na plšži, na rekreaci či za 
jizdy v dopravnich prostredcich. Dobrš 
a kvalitni hudba, kterš nšs všude provšzi, 
byva často vhodnym Ičkem proti unavč 
a vyvolšvš dobrou nšladu, jak v praci, 
doma, tak i pri jizdevdopravnim prostred¬ 
ku. Z toho vyplyva, že si musime vybrat 
nejen kvalitni a prijatelnou skladbu, ale 
takč musime mit kvalitni zarizeni včetnč 
efektroakustickych meniču. Skoro každć 
moderni a cenove nšročnšjši auto mš^ 
vestaven buđ rozhlasovy pfijimač, kaze- 
tovy prehršvač, nebo oboji dohromady. 
V mnoha pripadech jsou automobily vy- 
baveny stereofonnimi zarizenimi a tim 
- i stereofonni reprodukci zvuku. Zkrštka, 
jak je vidšt, elektroakustika je všude 
s nšmi, a proto ji musime všnovat vštši 
pozornost s ohledem na jeji kvalitu. 

Podminky pro reprodukci akustickčho 
signalu v osobnich automobilech jsou 
ponškud horši než v obytnych či posle- 
chovych mistnostech. Predevšim zaklad¬ 
ni hluk z motoru a z karoserie pri obtčkšni 
vzduchu zhoršuji pfenosovš akustickš 
vlastnosti. Dšle prostor v kabine automo¬ 
bilu je ponekud maly pro dokonalou re¬ 
produkci signšlu. Umistžni zšfiču v kabi- 
nš automobilu neni take vždy optimalni. 

Reproduktorove zšriče určene do vy- 
baveni automobilu by mšly byt rozmšrovš 
nevelkš. Tyto zšriče by mely byt odolne 
vuči otresum a vibracim. Citlivost u tšchto 



Obr 106. Schšma zapojeni vyhybky 
u skrinky subwooferu 



Obr 107. Schema zapojeni vyhybky 
satelitu 


systemu mš byt ponškud vštši, aby i pri 
malšm yybuzeni byl užitečny signšl znač- 
nš vštši než urovefi hiuku a pritom ne- 
zkresleny. ^ 

K 'orientaci a možnšmu vybšru vhod- 
nych zariču uvedeme vysledky mšreni 
a parametry u nškterych akustickych zari- 
ču, určenych do automobilu, vyrobenych 
v CSSR a v zahraniči. 


Reproduktorovy zarič typu 2110 B 

Jednš se o vyrobek k. p. TESLA Brati¬ 
slava. Tento zšrič je umisten v obdel- 
nikove skrince o rozmšrech 
165 x 112 x86 mm z plastickš hmoty. 
Skrih ka se sklšdš ze dvou čšsti. Na pred ni 
časti je umistšn reproduktor typu ARE 
4804, 4 Q, 4 W. Pfed reproduktorem je 
ochrannš lisovanš mfižka z lehčenych 
plastu, kterš je dostatečnš prodyšnš. Pod 
touto mrižkou je navic pruzvučnš tkanina, 
ktera chršni membršnu systšmu od pra- 
chu a poškozeni. Skrihka je smontovšna 
čtyrmi šrouby. Prostor ve skrince je vypl- 
nšn vatou; skrihka je opatrena otočnym 
držškem k upevnšni v karosšrii automo¬ 
bilu. 

Reproduktorovš soustava 2110 B ma 
tyto zakladni parametry: 

Jmenovita impedance: 4 Q. 

Kmitočtovy rozsah: 210 až 15 000 Hz. 

Max. standardni 

prikon: 4 W. 

Max. hudebniprikon: 8 W. 
Charakteristickš 


Pokud se nškteršmu amaterovi toto 
novš rešeni zamlouvš a ma k dispozici 
male kvalitni reproduktorove soustavy, 
ktere by využil jako satelity pro tuto 
soupravu, pak zbyva zhotovit si pouze 
hlubokotćnovou jednotku a upravit zeši- 
lovač tak, aby jeden kanal byl invertujici. 

Toto rešeni se doposud neprosadilo ve 
vyrobnim procesu, ale všrim, že nškteri 
z čtenšru oceni toto novš rešeni a uspora- 
dšni pro kvalitni stereofonni reprodukci 
hudebniho signšlu a lepši uspofadani 
v poslechove mistnosti. 


citlivost: 86 dB/W/m. . 

Vnitrni objem: asi 1,2 I. 

U jednoho vzorku byla merena kmito- 
čtova charakteristika v bezodrazove 
akusticke komore (viz obr. 108). U tohoto 
vzorku byly takš zmšreny smšrove vlast¬ 
nosti žariče (obr. 109). 
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Obr. 108. Kmitočtovš charakteristika zšriče typu 2110B. Mšreno Obr. 109. Smerove viastnosti zšriče typu 2110 B. Mšreno v ose 
v ose reproduktoru ve vzdšlenosti lm pri pnkonu 1 VA reproduktoru v horizontšlm rovinš 0° a od osy ±25° pri prikonu 

(U 9 - 2 V) 1 VA (U g = 2 V) 



Obr. 110. Kmitočtovš charakteristika sferickšho zšriče typuARS 
125. Mšreno ve vzdšlenosti 1 m pri pnkonu 1 VA (U g - 2 V) 


Obr. 111. Smšrovš viastnosti sferickšho zariče ARS125. Mšreno 
ve vzdšlenosti 1 m v ose reproduktoru 0° a od osy ±25° pfi 
pnkonu 1 VA (U g - 2 V) 



Obr. 112. Kmitočtovš charakteristika sfšrickeho zariče ARS 125. 
Mšreno v kabinš vozu ŠKODA 120 L ve vzdšlenosti 1 m pri 
prikonu 1 VA (U 9 = 2 V) 


Sfericky reproduktor ARS 125 

Sfšricky reproduktor typu ARS 125 je 
kulovy zšrič o vnšjšim prumšru 120 mm. 
Sklšdš se ze dvou Čšsti z lehčenych hmot. 
Na predni čšsti ozvučnice je perforovany 
plech, ktery je dostatečnš pnjzvučny. 
Tento sfericky zšrič mš podstavec take 
z lehčenych hmot. Na podstavci jsou 
otvory pro upevnšni zšriče do kabiny 
automobilu. Kulovy zarič Ize natščet kol- 
mo vuči podstavci asi o 40°. Vyrobcem 
sferickych reproduktoru je TESLA Valaš- 
skš MeziriČi. Kromš typu ARS 125 vyršb/ 
tento podnik ještč sfćrickč reproduktoro- 
ve systemy typu ARS 124 a ARS 575. 
U techto tri typu jsou použity reprodukto- 
ry typu ARX 364 a ARX 368 o prumeru 
103 mm. 


146 o ifli) 


Zškladni technicke parametry tšchto 
sferickych zariču jsou: 



ARS 124 

ARS 125 

ARS 575 

Jmnovita 



impedance: 

Max. standardni 

4 Q+50.%,-10% 

'8 Q+50%,-10% 

prfkon: 

Max. špičkovf 

5W, 

. 5W. 

prikon: 

10 W, 

10 w. 

Kmitočtorfrozsafi: 

200 až 15 000 Hz. 

100 až 15 000 Hz. 

Ch'arakteristicka 



citiivost: 

84 dB, 

84 dB. 

Pmm ozvučnice: . 

120 mm, 

- 

Vnitfniobjem: 

H 

31. 

Hmotnost: 

1,3 kg, 

1,6 kg. 


U vzorku ARS 125 byly zmereny nčktere 
zakladni viastnosti. Kmitočtovš charakte¬ 
ristika je na obr. 110. Na tomto obrazku je 
vidšt charakteristickou citlivost v pšsmu 
od 250 do 4000 Hz. Smšrove viastnosti 
jsou patrne z obr. 111. 


Se stejnym vzorkem byly mefeny takć 
akusticke viastnosti v osobnim automobi- 
lu ŠKODA 120 L. Reproduktor ARS 125 byl 
umisten na odklšdaci'plošinš pred zad- 
nim oknem vozu. V kabine byl instalovan 
mikrofon ve vzdšlenosti 1 m od zšriče, 
mezi predni sedadla vozu, ve vyšce hlavy 
ridiče. Reproduktor ,byl napšjen sinuso- 
vym tonem z generatoru typu 1024 firmy 
B a K s kmitočtovym rozkmitšnim signalu 
- širka pšsma 30 Hz. Tato kmitočtovš 
modulace je nutnš pro vyloučeni stoja- 
tych vln v kabine vozu. Vysledky mšreni 
jsou na obr. 112. Kmitočtovš charakteris¬ 
tika u tohoto mšreni nad 5000 Hz neni 
smšrodatnš proto, že byl použit mikrofon 
o 0 24 mm (je ovlivnšna vlastnostmi pou- 
žitšho mikrofonu v difuznim akustickem 
poli). V oblasti nizkych kmitočtu do 
200 Hz je kmitočtovy prCibšh zlepšen - to 
je dšno tim, že kabina mš vlastni rezonan¬ 
ci pfi 80,120 a 160 Hz. 

Je nutno podotknout, že toto posledni 
mšreni ARS 125 je jen informativni, nemu- 
že sloužit jako konečny obraz o Činnosti 
sferickšho zšriče v kabine automobilu. 


Sfericky zšrič typu UN115 


Sfšricky zarič UNI 15 (B 7162) je svymi 
rozmšry a vlastnostmi velmi podobny 
zar iči typu ARS 125. Tento typ vyršbi firma 
RFTvNDR. 


Ozvučnice mš tvar koule o prumšru 
120 mm a o vnitrnim objemu asi 10~ 3 m 3 . 
Ozvučnice je zhotovena z černe plasticke 
hmoty, na predni stranš je opatrena kry- 
tem z tvarovaneho drštšneho pletiva. Sfe- 
ricka ozvučnice je opatrena spodnim 
podstavcem s kruhovou zakladnou. 





















































— f [Hz] -*■ 1 [Hz] 


Obr. 113. KmitoČtovš charakteristika sferickeho zšriče typu UNI Obr. 114. Smšrovš vlastnosti sfšrickeho zšriče typu UNI 15. 

15. Mšfeno ve vzdšienosti 1 m pri prfkonu 1 VA (U g = 2,83 V) Mereno v ose reproduktoru 0° a odosy +20° a -25° pri prfkonu 

1 VA (Ug = 2,83 V) 



t Obr. 116. Kmitočtova charakteristika soustavy intervox. Mereno 
ve vzdšienosti 5 cm (v biizkem po!i) pri U g = 500 m V 


Zakladni technickš parametry tohoto 
typu podle prospektu jsou: 

Jmenovitš impedance. B Qr 
Max. standardni 
prikon: 4 15 W. 

Max. špičkovy 

prikon: 25 W. 

Kmitočtovy rozsah: 130 až 20 000 Hz. 

Prumšr ozvučnice: 120 m m. 

Hmofnost: 800 g. 

U typu UNI '15 byly zmšreny nškterš 
zškladnf elektroakustickš vlastnosti (obr. 
113 a 114). Bylo zmšFeno napr. nelinešrnf 
zkreslenf a ukazalo se, že pod 150 Hz je až 
15 % pri pfIkonu 1/10 maximšinfho stan- 
dardniho prfkonu. 

Z namšrenych udajit vyplyvš, že hlavnf 
technickš vlastnosti jsou shodnšstuzem-. 
skymi vyrobky typu ARS 125. 

Sfšricky zšrič typu F-770 3L 

Tento sfšricky zšrič typu F-770 3L pod 
značkou TOKUDEN - (Japonsko) jeobdo- 
bou predešlych dvou sfšrickych zšriču. 
Ozvučnice je ve tvaru koule o prumeru 
110 mm zčernšlehčenšhmotyajeosaze- 
na širokopasmovym reproduktorem 
o prumeru 75 mm zn. Tokuden sferitovym 
magnetem o prumšru 60 mm a o tlouštce 
8 mm. Technicke parametry a jinč udaje 
nebyly u tohoto vzorku k dispožici. Byla 
zmerena kmitočtova charakteristika v pl- 
nčm prostoru 4 ji, kterš je na obr. 115. 
Jmenovitš impedance reproduktoru je 
8 0 . 

Tato tri sfšricka reprodukčnf zanzeni 
byla uvedena proto, aby Čtenšri mohli 
porovnat vlastnosti našich azahraničnfch 
vyrobku pro ozvučeni prostoru ve vozech. 


Trfpšsmova reproduktorovš soustava 
typu K 6X9 T20X 

Pro kvalitnčjši reprodukci zvuku 
v osobnfch automobilech a v jinych do- 
pravnfch prostredcfch se dnes po uživaj i 
nejen jednopšsmove, ale i dvou a vfcepšs- 
movč soustavy. Navfc jsou vozy vybavovš- 
ny stereofonnfm zaffzenfm pro kvalitnf 
stereofonnf jev. 

Uvedeme jeden typ vfcepšsmovš sou- 
stavy, určenš pro stereofonnf reprodukci 
zvuku. Je to trfpšsmovš reproduktorovš 
soustava typu K6X9T20X zn. lntervox fy 
International z USA. Tato soustava se 
sklšdš z eliptickeho reproduktoru o roz- 
mčrech membršny 116 x 181 mm, ktery 
sloužf pro prenos nfzkych kmitočtO, stFe- 
dot6novy reproduktor je prfmovyzarujfcf 
a mš prumšr membršny 62,5 mm, vysoko- 
t6novy reproduktor mš prumšr 25 mm. 
StFedotčnovš a vysokot6nove rep rod u k- 
tory jsou umfstšny pred membršnou elip¬ 
tickeho reproduktoru kovovym dšrova- 
nym držškem. Reproduktory jsou zapoje- 
ny pres kondenzštory a vyhybka je prvnf- 
ho radu (6 dB/okt). Soustava je určena 
pro montšž.do dveri auta a je určena pro 
stereofonnf prenos. 

Podle priloženeho prospektu uvadfme 
technickš parametry soustavy: 

Jmenovitš impedance.B Q. 

Max. hudebni 

prikon: 50 W. 

Kmitočtovy rozsah: 55 až 20 000 Hz. 
Charakteristickš 

citfivost: 89 dB/VA/m. 

Rozmšrv 

(širka x dš/ka): 160 x 230 mm. 

U tohoto typu byly zmšFeny nškterš ze 
zakladnfch vlastnosti podle CSN 368261. 


Protože soustava nemšla ozvučnici, byla 
umfstšna na čtyrhrannš desce o rozmŠ- 
rech 450 x 450 mm. Byla zmšrena kmi- 
točtovš charakteristika v bllzkšm poli 
(obr.. 116). Dšle byla zmšFena kmitočtovš 
charakteristika ze dvou vzdšienosti: 0,5 
a 1 m (obr. 117/a 118). Na obr. 119 jsou 
smšrovš vlastnosti tšto soustavy. 

Z namšrenych udaju je patrnš, že tato 
soustava, určenš do automobilu, mšdob- 
rš elektroakustickš vlastnosti. 

Typy reproduktorovych soustav pro 
ozvučeni osobnfho automobilu, kterš 
jsou uvedeny v tšto kapitole, jsou jen 
zlomkem toho, co se vyršbf ve svštš. Na 
našemtrhujevybšrvtomto$mšru pomšr- 
nš maly. 

Pokud nšktery čtenšF toužf mit ve svšm 
automobilu kvalitnšjšf reproduktorovou 
soustavu s tuzemskymi reproduktory 
a chtšl by si ji sšm zhotovit, pak bych mu 
moh I navrh nout jednu pFijatelnou alter¬ 
nativu. Jde o dvoupšsmovou reprodukto-, 
rovou soustavu, kterou Ize umfstit buđ na 1 
zadnf odklšdacf plošinš, nebo v postran- 
nich dverfch. Zadni plošina nebo dveFe 
budou sloužit za ozvučnici tšto soustavy. 
Soustavy je možno takš umfstit v pfednf 
čšsti automobilu. K realizaći soustavy je 
zapotFebf reproduktor typu ARZ 369 (kte- 
ry je nynf bohužel vyFazen z programu 
v^roby) a vysokotonovy reproduktor typu 
ARV 081. Schšma zapojenf soustavy je na 
obr. 120. Jde o jednoduchš zapojenf. 
a o snadnou real izaći, pokud se seženou 
tyto hlubokotonovš reproduktoi^ 
o 0 100 mm. Soustava byla zmšrena a vy- 
sledky byly velmi prijatelnš. KmitoČtovy 












Obr. 117. Kmitočtovš charakteristika sou$taVy lntervox. Mšreno 
ve vzdšienosti 0,5 m pri pfikonu 0,25 VA (U g ~2V) 
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Obr. 118. KmitoČtovš charakteri$tiky soustavy fntervox. Mšreno 
ve vzdšienosti 1 m pri prikonu 1 VA (U g - 2,83 V) 



Obr. 119. Smšrovš vfastnosti soustavy intevox. Mšreno ve 
vzdšienosti 1 mv horizontšini rovinš v ose 0° a od o$y ±25° pri 
prikonu 1 VA (U g = 2,83 V) 
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Obr. 120. Schšma zapojeni navrženš 
dvoupšsmovš $oustavy do automobilu 


rozsah bez poklesu je prakticky od 95 Hz 
do 18 000 Hz. VŠFime, že to to rešenf uspo- 
kojf mnoho nšročnyćh posluchaču pri 
reprodukci hudebniho signalu v osobnich 
automobilech. 


6.14 Reproduktorovš soustava 
„CORONA" 


Reproduktorovš .soustava CORONA 
typu B9271 je velmi zajimavša proto ji zde 
pro informaci uvšdim. 

Je to tfipšsmovš reproduktorovš sou¬ 
stava o vnithnim objemu 12 dm 3 s elektro- 
nickou ochranou proti pfetfženi systšmu. 
Tuto kombinaci vyrAbi firma RFT v NDR 
a je v prodeji na našem trhu. Vyrobce 
uvšdi o tšto soustavš nšsledujici technic- 
kš parametry: 


Jmenovitš impedance: 4 Q. 

Kmitočtovy rozsah: 40 až 20 000 Hz. 
Max. standardni 


pfikon: 

Max. hudebni 
pfikon: 

Charakteristickš 

citlivost: 

Dšlicf kmitočet: 
Vnitfnf objem 
ozvučnice: 
Rozmšry ozvučnice 
(hxšx v): 
Hmotnost: 


50 W. 

75 W. 

83 dB/W/m. 

1000 a 5500 Hz. ' 

12 dm 3 . 

230 x 256 x 350 mm. 
8 kg._ 


Vnšjši objem ozvučnice je 20 dm 3 . 


Na tšto kombinaci je zajimavš, že mš 
v ozvučnici vestavšny elektron icky obvod, 
ktery chršni soustavu proti pretiženi. 
Schšma zapojeni elektronickšho obvodu 
je na obr. 121. Ve schšmatu jsou uvedeny 
pasivni součšstky pro vyhybku tšto kom- 
binace, kterš je druhšho radu 
(-12 dB/okt.). 

Funkce ochrannšho obvodu spočivš 
v tom, že pFi vštšim prikonu do soustavy, 
pri nšmž začinaji byt zšfiče prebuzeny, se 
nejprve rozsviti dioda LED D 2 i a pak 
pritšhne relš Re a svymi kontakty od- 
poji sy$tšmy od vstupniho signšlu. 


Když se prikon zmenši, kontakty se opšt 
spoji a tim jsou $ystšmy opšt pripojeny 
k zesilovači. Je tfeba podotknout, že pro 
ruznou citlivost reproduktorči a jejich ma- - 
ximšln( standardni prikon budetfebarCiz- 
nš nastavit spinaci obvod.' Podle typu 
použitych reproduktoru bude tedy treba 
volit spinaci obvod. Podle typu použitych 
reproduktoru bude tedy treba volit Zene- 
rovo napšti diody D? a nastavit trimry 
220 Q a 1000 Q. Timto nebo podobnym 
ochrannym elektroničkim obvodem je 
vhodnš vybavit reproduktorovš soustavy 
pFedevšim tehdy, vlastnime-li zesiiovač 
s velkym vykonem a elektroakustickš zšri- 
če, kterš jsou určeny pro menši električki 
prikon. Elektronički ochranny obvod 
soustavy spolehlivš ochršni a bude stšt 
podstatnš mšnš, než kterškoli samostat- 
nš vicepšsmovš soustava. Dalši prednosti 
tohoto zapojeni je, že LED bude upozor- 
rtovat, že reproduktorovšsoustavazaćfnš 
byt prebuzena, což v praxi znamenš, že se 
zvštšuje nelinearni zkresleni signšlu. 

Pro zšjemce o soustavu Corona, kterš 
je na našem trhu, uvedeme nškterš dule- 


žitš (zmŠFenš) elektroakustickš paramet- 
ry. Predevšim byl zmšfen prubšhelektric- 
kš impedance v zšvislosti na kmitoĆtu 
(obr. 122). Dšle byla zmŠrena kmitočtovš 
charakteristika, kterš je na obr. 123. Na 
tomto obršzku je uvedena i charakteris¬ 
tickš citlivost soustavy. Byl zkoušen vliv 
predniho krytu, ktery je z tvarovanšho 
perforovanšho plechu. Ukšzalo se, že 
pruzvučnost je optimšlni a že kryt nemš ' 
vliv na kmitočtovš a smšrovš charakteris- 
tiky. 

Pri mšfeni bylo zjištšno ponškud vštši 
nelinešrnf zkresleni na nizkych kmito- 
čtech od 40 do 100 Hz a to 9 až 18 %. 
PFitom bylo mšreno pfi 1/5 jmenovitšho 
prikonu (U g = 6,3 V). Vzhledem ktomu,že 
byl mšfen pouze jeden vzorek, nelze 
z tohoto faktu vyvozovat žšdnš zšvšry 
(stačf napr. aby byt hlubokot6novy systšm 
nšhodnš ponškud horši, napr. aby kmita- 
ci civka nebyla umistšna presnš ve stredu 
mezery magnetickšho obvodu). 

Z namšrenych udaju vyplyvš, že repro- 
duktorovš soustava Corona je vzhledem 
ke svym rozmšršm a ve svš cenovš tHdš 
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Obr. 121. Schšma zapojeni efektronickeho ochrannšho obvodu soustavy CORONA 




















Obr. 122. Kmitočtovy prubšh vstupni impedance soustavy 

CORONA 


Obr. 123. Kmitočtovš charakteristika soustavy CORONA. Mšre- 
no ve vzdšienosti 1 m v ose vysokotćnoveho reproduktoru pri 

pfikonu 1 VA (U g = 2 V) 


velmi kvalitnf, vhodnš pro bytovš použiti 
a i pro ozvučeni mah/ch, společenskych 
posiechovych mistnosti. 

7. Utesneni reproduktorovych 
soustav, tlumeni ozvučnic 
a prekažky pred reproduktory 

7.1 Utčsnčm reproduktorovych soustav 

Utšsnšnim reproduktorovych soustav 
se rozumf odstranšni štšrbin v rozich - 
skfinky a všude tam, kde jsou vzajemnš 
spojen/ stšny skfinky. Pokud se zadni 
stena a predni ozvučnice skližuji a montu- 
ji napevno, je treba, aby všechny styčne 
plochy vedlejšich stšn dobre dolšhaly 
a byiy prilepeny lepidlem. Jestliže se 
predni - ozvučnice montuje dodatečne 
spolu s reproduktory, je nutnš, aby deska 
ozvučnice dobre dolčhala na vnitrnf ram 
skrmky (viz obr. 14). Aby byla predni 
ozvučnice dokonale utšsnšna, nalepime 
po dotykovš okrajove ploče ozvučnice 
samolepici molitanovš pasky o šifce 15 až 
20 mm a tlouštce 4 až 8 mm, ktere se 
bežnš prodšvaji v drogerii (k utčsneni 
oken a dveri). Po nalepeni molitanovšho 
pšsku prišroubujeme predni ozvučnici ke 
skfifice vruty (viz obr. 14). 

Pri montšži reproduktoru na predni 
ozvučnici pređem nalepime na okraj 
kose, ktery dolehš na otvor ozvučnice, 
samolepici molitanovš pšsky o širce 10 až 
15 mm a tlouštce 3 až 6 mm (viz obr. 13). 
Po nalepeni molitanovych pasku se re- 
produktory k ozvučnici pfipevnuji vruty 
nebo šrouby, ktere zespodu utahujeme 
maticemi tak, aby nemohly mezi košem 
reproduktoru a predni ozvučnici vznik- 
nout netšsnosti. . 

Novodurova trubka, kterš se uplatnuje 
jako prvek Helmholzova rezonatoru, musi 
byt k predni ozvučnici dobre pfilepena, 
aby i tam nemohly vzniknout netšsnosti 
nebo aby se dokonce nemohla trubka 
rozkmitat. 

Netšsnosti v rep rod u klorove soustave 
se projevi navyslednekmitočtovšcharak- 
teristice a ve velikosti nelinešrniho zkres- 
leni, proto pracujeme vždy s maximštni 
pečlivosti a styk sten a styk reproduktor- 
stena pečlivš kontrolujeme. 

7.2 Tlumeni ozvučnice 

Tlumenim ozvučnice rozumime jednak 
utlumeni steny ozvučnice tak, aby ne- 
mohly vzniknout parazitni kmity pri repro- 
dukci, a jednak utlumeni vnitfniho prosto- # 
ru ozvučnice, aby nemohlo vzniknout 
stojatšvlneni. Kmitšnisten potlačimetim, 


že je zvolime dostatečne tlustš. Pokud 
maji stčny pfiliš velkou plochu, je dobrš 
vyztužit je dfevšnymi latšmi z tvrdych 
latovych prken o tlouštce 20 až 30 mm, 
a to bud naprič, nebo nčkolik podeinych 
skližit na vnitrni stranš steny. Vnitrni 
stenu takš obklšdšme prumyslovou vatou 
nebo molitanem o tlouštce 15 až 30 mm 
podle velikosti stčn a objemu ozvučnice. 
Vnitrni prostor se nekdyzaplrtuje prumys- 
lovou vatou nebo drti, v posledni dobŠ 
polyetylšnovymi foliemi a molitanovou 
drti, nebo nejlšpe molitanovou folii, kterš 
je definovanš vrhove a rozmerov& a kte- 
rou Ize ve skfifice rovnomšrnš rozfožit. 

Tlumici hmota pro každou skfifiku mš 
byt presnš určena. Do uzavrenych ozvuč¬ 
nic dšvšme tolik tlumici hmoty, abychom 
dosahli co nejvyrovnanejšiho prubehu 
kmitočtove charakteristiky v oblasti niz- 
kych kmitočtu. 


7.3 Pfekšžky pred reproduktory 

Pred reproduktory se obvykle pripev- 
nuji ršmy, potažene ruznym materišlem, 
mohou byt z textiln(ch, kovovych nebo 
plastickych hmot. Tyto kryci ,,potahy" 
musi byt Fešeny tak, aby neovlivfiovaly 
elektroakusticke vlastnosti $ystemu. Pio- 
cha otvoru v pfednim krytu soustavy mš 
byt včtši než 50 % celkovš plochy, 40 % je 
hranice pro nejhorši pripad. Je-li vol na 
plocha (plocha otvorii) pod touto hranici, 
tlumi se signšly vyššich kmitočtu a kmi- 
točtova charakteristika v celčm pšsmu je 
viče zvlnčna. 

Velmi vhodnou textilii pro reprodukto- 
rove soustavy ie plasticka tkanina vyroby 
n. p. Slovena Žilina v ruznych odstinech, 
počtnaje lesklou popr. matove černou, 
pres hnčdou atd. Textilii je treba na 
dreveny ram dobre napnout a predni kryt 
ozvučnice mš pak velmi pškny vzhled. 
Kryt pred ozvučnici si mCiže snadno zho- 
tovit každy sam, na obr. 124 uvadim 
obecny priklad zhotoveni ramu a detail 
pripevneni tkaniny k ramečku. 

Menši reproduktorove soustavy mohou 
mit kryt pfedni steny z kovove sifky nebo 
z perforovaneho plechu, kterš maji take 
pekny vzhled. Perforovany, plech musi 
velmi dobre dolehat na plochu pfedni 
stšny skfihky ozvučnice a nesmi kmitat 
ani pri maximalnim vybuzeni soustav/. 
Plocha otvoru u techto ochrannych krytu 
musi byt min. 40 % cei kove plochy 
a tlouštka steny krytu nesmi byt priliš 
velka - 1 až 2,5 mm. 

Kryty prednich sten, ktere se vyršbeji 
z plastickych hmot, maji take dobre vlast¬ 
nosti a vzhled. Rešit kryt predni steny 
z tšchto materialu však je v domacich 
podminkšch velmi složitć nebo nemožne. 


Opšt však nesmi byt plocha otvorti menši 
než 40 % cei kove plochy a tlouštka stčny 
krytu musi byt maximšlnš 2 až 3,5 mm. 

Mš-li reproduktorovš soustava bas-ref- 
lexovy otvor na pfedni stšnš ozvučnice, 
nemš byt pred nim vubec žšdnš prekažka, 
protože pf i vštšich akustick^ch vykonech 
byvš rychlost vzduchu jim protčkajici 
značnš. Idešlni by bylo fešit v tomto 
pripadČ čelni stšnu soustavy bez'jakych- 
koli krytu, at již z tkaniny nebo pletiva 
apod.). . 

8. Objektivni a subjektivni 
mšfeni reproduktorovych 
soustav 

Z vysledku objektivnich mšfeni a siib- 
jektivnfch zkoušek Ize hodnotit kvalitu 
zšFiče. Duležitš parametry, kterš bychom 
meli zmšrit, jsou : električki vstupni impe¬ 
dance, kmitočtovy prubšh, smerovš cha- 
rakteristiky, citlivost a nelinearni zkresle- 
ni. Subjektivni hodnoceni je pak velmi 
duležitč pro posouzeni cejkovš kvality 
reproduktorovych soustav. 




Obr. 124. Vykres ramečku a detailpripev- 
novšnt tkaniny na ramu 
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8.1 Objektivni' hodnoceni 

Rešlnou siožku vstupni impedance ize 
merit na vhodnšm mustku, napr. Omega I. 
Vstupni impedanci v zšvislosti na kmitoč- 
tu Ize mšrits nškol i ka zakladnim i postroji. 
Blokove schšma usporšdšni pristroju pri 
tomto mšreni je na obr. 125. Impedanci 
Ize mšfit buđ pri konstantnim proudu 
nebo pri konstantnim napeti. 


5007 K)Oxvetši než R z 



b) konstontni napeti R t -jmen. impedance 

mereneho reproduktoru 


Obr.. 125. Schema zapojeni pri mereni 
vstupni impedance reproduktoru 


Kmitočtovy prubšh Ize merit v doma- 
cich podminkšch, pokud je k dispozici 
alespoš nf generator, mšfici mikrofon se 
zesilovačem a strfdavy voltmetr. Nejjed- 
nodušši zapojeni pri mereni kmitočtove 
charakteristiky bod po bodu v polopros- 
toru je vidšt z blokovšho schematu na 
obr. 126. 



Obr. 126. Mšreni kmitočtove a smerove 
charakteristiky soustav v poioprostoru 


Merici mikrofon se muže nahradit bšž- 
nš dostupnym elektretovym mikrofonem 
0-0 12 mm, spojenym s integrovanym 
predzesilovačem, ktery se použivš u ne- 
kterych kazetovych magnetofoni. Tyto 
elektrostatickš mikrofony maji velmi vy- 
rovpanou kmitočtovou charakteristiku te- ■ 
mer v celem slyšitelnšm kmitočtovem 
pšsmu. 

SmŠrove viastnosti zjistime ve stejnem 
usporšdšni jako na obr. 126. Mikrofon 
posouvšme od osy zšriče po 15, 20, 25 
a 30°.- 

Charakteristickou citfivost prepočteme 
v pšsmu od 250 Hz do 4000 Hz z namere- 
nš kmitočtove charakteristiky. 

Nelinearnizkresleni. Duležitym udajem 
pro posouzeni dane reproduktorove 
soustavy je velikost nelinešrniho zkresle¬ 
ni. Toto mšreni však vyžaduje složitšjši 
pristrojovš vybaveni, navic pri mšreni se 




snadno mohou zničit pretizentm repro- 
duktory, predevšim vysokotćnove. Proto 
normy ČSN 36 8265 pri tomto mšreni 
doporučuji zaFadit do mšriciho retšzce 
filtr s kmitočtovou zšvislosti podle obr. 

127, odpovidajici prumšrnšmu spektršl- 
nimu rozložemenergiepfirozenychakus- 
tickych signalu. Takovy filtr Ize snadno 
zhotovit s operačnimi integrovanymi zesi- 
lovači. Schšma zapojeni tohoto filtru, 
ktery je ovšren a vyzkouŠen, je na obr. 

128. Pomoći tohoto filtru mužeme merit 
nelinešrni zkresleni reproduktorovych 
soustav pri maximšlnim sinusovšm sig- 
nšlu a mužeme si byt jisti, že se pritom 
ne^niČi.reproduktory vysokotonovš čšsti 
mšrene soustavy i pri maxirhalnim vybu- 
zeni. Pro uplnost uvadim i schšma zapo¬ 
jeni napajeciho zdroje filtru (obr. 129). 
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Obr. 129. Schema napajeci časti filtru 


8.2 Subjektivni hodnoceni 

Subjektivni ,,mereni" a hodnoceni je 
take velmi duležitš pro posouzeni jakosti 
reproduktorovych soustav. Subjektivni 
hodnoceni yyžaduje viče času, ale zase ne 
tolik pristroju, jako pri objektivnim 
mereni. 

Jako prostredi k tomuto hodnoceni 
stači poslechova mistnost, což by byl 
napr. obyvaci pokoj o objemu zhruba 
50 m 3 , ktery ma dobu dozvuku približne 
0,5 s. Potrebne pjfistroje: jakostni zesilo- 
vač s jakostnim gramofonem nebo mag- 
netofonem. Dšle potrebujeme jakostni 
gramofonovou desku nebo magnetofo¬ 
nom pšsek. Jako nahravku volime radeji 


klasickou všžnou hudbu (najišpe symfo- 
nicky orchestr), v niž jsou zastoupeny 
signšly nizkych i vysokych kmitočtu. 

Pri tomto hodnoceni potrebujeme co 
nejlepši reproduktorovou soustavu se 
znšmymi vlastnostmi, kterš bude sloužit 
-jako referenčni. Uvedeme priklad pro 
subjektivni hodnoceni dvojice stereofon- 
nich reproduktorovych soustav. Pri hod¬ 
noceni použijeme znamou metodu srov- 
nšvaciho mereni každš soustavy s kaž- 
dou. Do tohoto srovnšvaciho testovani 
zaradime nšmi zhotovenš reproduktoro¬ 
ve soustavy pro stereofonni signšl. Cel- 
kem tedy budeme mit tri soustavy, kterš 
navzšjem porovnšme ; Tim zjistime, jsou- 
ii naše soustavy srovnatelnš s referenčni 
soustavou. Zšrovefi zjistime, zda-li se 
reproduktorove soustayy vzajemne priliš 
neliši. Abychom mohli rychle prepinat 
signal do jednotlivych soustav, zhotovime 
si prepinaci skrinku. Schšma zapojeni 
prepinaci skrinky je na obr. 130. 



Obr. 130. Schema zapojeni prepinaci 
skfihky 

i 

Blokovš schšma celšho testovaciho 
zarizem je na obr. 131. 

Pomoći tšto prepinaci skririky a zapoje¬ 
ni podle obr. 131 mužeme velmi rychle 
prepinat monofonni signšl z jednš na 
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Obr. 127. Kmitočto-~ 30 
va charakteristika 
(u ti um) filtru pro 
mšreni nelinearni - 
ho zkresleni 
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Obr. 131. Blokove schema zapojenf prl- 
stroju pro subjektivni hodnocenl jakosti 
reprodukce 

ostatni z uvedenych soustav a pritom 
pozorovat akusticke rozdilnosti soustav. 
Predem je treba umistit reproduktorovč 
soustavy tesne vedle sebe, abychom meli 
dojem, že signal vychazi z jednoho bodu. 

Pri mšreni musime odporovymi trimry 
nastavit urovefi signalu pro každou zkou- 
šenou soustavu zvlašf. Nemame-li zvuko- 
mčr a šumovy generator, nastavirine uro- 
ven signšlu alespon sluchem. 

K hodnocenl a porovnavani soustav je 
vhodnč zajistit učast vštšiho počtu lidi (6 
až 12 osob). Soustavy označtme pismeny 
. ABC, pričemž posluchači nebudou všdet, 
’ ke kterš soustave patri to či ono pismeno, 
Aby byla zachovana diskretnost, umisti- 
me pred reproduktorovč soustavy napr, 
pruzvučnou tkaninu, aby nebylo soustavy 
videt. Každy testovatel ohodnoti každou 
soustavu ,,stupnici“ od 1 do 3, pričemž 1 
znamena velmi dobrš, 2 dobra a 3 špatna. 
Po ukončeni testovaciho hodnoceni pro- 
vedeme statisticky součet a rozbor, podle 
ktereho poznšme, jak kvalitni soustavy 
vlastnime a jakčjsou rozdily mezi obšma 
reproduktorovymi soustavami, kterejsme 
zhotovili pro stereofonni reprodukci 
signalu. 

Tak Ize nejjednoduššeji subjektivne 
hodnotit v domšcich podminkšch jakost 
reprodukce zvuku. Existuje nekolik dal- 
šich složitejšich subjektivnich hodnoce¬ 
ni, ale ty nelze v domacich podminkach 
realizovat. 


8.3 Umistčni reproduktorovych soustav 

Spršvne umisteni monofonnlch či ste- 
reofonnich reproduktorovych soustav 
v obytnych mistnostech, halšch nebo 
malych saloncich je velmi duležitš pro 
dobrou reprodukci zvuku. Zšriče umfstf- 
me vždy tak, aby se jejich vyzarovaci 
podminky co.nejmćne lišily. Stereofonni 
soustavy maji byt vzšjemne vzdšleny 1,5 
až 4 m (podle velikosti mfstnosti) a s po- 
sluchačem maji tvofit rovnostranny, po- 
pripadž rovnoramenny trojuhelnik. 

Referenčni osa mš byt ve vyši poslu- 
chačovych uši a ma byt natočenasmerem 
k posluchači. 

V mnoha pripadech stavime reproduk¬ 
torove kombinace do nabytkovych stčn. 
Ne všechny stšny však vyhovuji co do 
vzdšlenosti a vyšky, v nichž maji byt 
reproduktorove soustavy umfsteny! 

U vštšičh "obytnych mistnošii (60-až 
80 m 3 ) je vhodne umfstit zšriče u navža- 
jem na sebe kolmych sten, aby s poslu- 
chačem opet tvorily rovnostranny troju- 
helnfk. Pri tomto umisteni se na minimum 
omezi vznik stojatych vln. 

Umistit zšriče v rozich mistnosti je 
vhodne u soustav, u nichž jsou omezovš- 
ny signaly hlubokych kmitočtu (u nichž je 
treba signšly nizkychkmitočtu zduraznit). 


9. Zaver 

Informace, podavane v tčto publikaci, 
jsou zamšreny vyloženš prakticky, aby si 
podle nich mohl každyzajemcesdomšci- 
mi prostredky a s dosažitelnou materialo- 
vou zškladnou zhotovit vhodnou repro- 
duktorovou soustavu pro svš učely. Vybe- 
re-li si jeden z podrobne popisovanych. 
typu, odpadne mu prace s vlastnim.navr- 
hem a vypočtem elektroakustičke a elek¬ 
tričke časti. O to viče se bude moći 
zamerit na^esign podle vlastniho vkusu 
o a podle učelu použiti: 


’ Vzhledem k tomu, že všechny popiso- 
vane soustavy byly odborne navrženy, 
sestaveny a promčreny objektivnimi i sub- 
jektivnimi metodami, odpada navic riziko 
pripadneho neuspčchu pri vlastnim navr- 
hu. Namčrene a uvšdene parametry re- 
produktorovych soustav jsou nezšvislč na 
vyrobnim rozptylu vychozich dflu. Zajem- 
ce o odchylnč rešeni nebo o fešeni podle 
vlastniho nšvrhu odkazujeme na AR fady 
B č. 2 1984, v nemž je podrobnš uveden 
postup vypočtu pri navrhu reproduktoro- 
vych soustav. 
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1. Senzorovć spinžni spottebiČe 

Dvč kovovć plošky. vedle sebe 
— dotekem na jednu sepneme, dote- 
kem na druhou vypneme svitidlo, rždio, 
TV nebo nšco jineho, pritom senzory 
mohou byt libovolnč vzdšleny od 
ovlždaneho spotrebiče. V zapojeni se 
použivaji dva operačni zesilovače dvoji¬ 
te (MA1458), nebo čtyri jednoduche, 
prip. čtyri OZ v jednom pouzdre (3900, 
324 apod.). Dva z nich pracuji jako 
zesilovače brumovćho napšti, ktere 
dotekem privadime na plošku senzoru 
a dalši dva jako bistabiini klopny 
obvod. SpotrebiČ spinšme vhodnym 
relš (a), nebo triakem (b). U varianty b) 
reie muže byt i jazyčkove. Transtor- 
mator postačuje i velmi maly do 5 VA, 
je zatšžovšn v podstate jen proudem 
relb. Transformator musi byt zapojen 
do sitč vždy stejnč, protože pri zšmčne 
privodu pristroj nepracuje. 

Electr. pratique 1559 


2. Pfevod signšlu TTL — CMOS 

I A/ireiess 1 Norld 6/1983 
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Obr. i. 


. 9 + 5V 


~o + 



Obr. 2. 

3. Lineđrni pfevodntk napčtf-kmitočet 

Operačni zesiiovač pracuje jako na¬ 
patim fizeny zdroj proudu a nabiji 
kondenzator C, ktery fidi astabilni 
multivibržtor s časovačem 555. Zšvi- 
slost napčti.na kmitočtu je dšna vzta- 
hem 

f = 4,2jU vst [kHz; V]. 

/ 

V rožmezi 0 až 5V je' vystupni 
kmitočet line&rnč umerny napeti (3 %), 
a je 0 až 21 kHz. Ofset je tfeba nastavit 
tak, aby pri nulovčm vstupnim napčti 
byl kmitočet vv'stupniho signšlu take 
nulovy. 

Electr f Industrie 5/1978 



4. Stroboskop pro disco 

Na ruznych mistech rozmistenć 
vybojky — nejlepe s barevnymi filtry 
— se zapaluji v kr6tkych intervalech 
a vyvolavaji zajimavy a nezvykiy svčtel- 
ny efekt pri hudbč i tanci. Potenciome- 
trem ridime interval mezi zšblesky. 
Doutnavky urČuji okamžik zap4leni tyri- 
storu, ktery vyb(jf zapalovaci konden¬ 
zator pres zapalovaci civku, kterš m& 


jako primšrm vinuti 20 zšvitu drštu 
o 0 0,2 mm, jako sekundarni vinuti 
2000 z&vitu dr£tu o 0 0,1 mm. Civka 
muže byt na feritove tyčince o 0 až 
6 mm. Vybojky mohou byt libovolnP, 
pračovni napčtf 300 až 350 V, kterć se 
použivaji ve fotografickych elektronič¬ 
kih blescich. Na «jednu zapalovaci 
civku Ize pripojit 3 až 4 vybojky. 
Protože zafizeni je galvanicky spojeno 
se siti, je bezpodminečnč tfeba dodržet 
všechna bezpečnostnt opatreni. 

£77, 10/1983 


5. Dvouhlasd sirana 

Prvni IO kmitž asi na kmitočtu 1 Hz, 
druhy na podstatnž vyššim a superpo- 
zici obou signalu vznikž hlas sir6ny. Na 
vystup Ize pripojit reproduktor s impe- 
danci 8 až 25 n nebo vykonovy zesilo- - 
vač. 

Electr. pratigue 67 



Obr. 5. 


t 6. Elektronicky Šperk 

Ruznobarevnč luminiscenčni diody 
blikaji stfidavč s kmitočtem asi 1 Hz. Je 
možnč z nich sestavit ruznobarevne 
obrazce,. n£pisy apod. paralelne nebo 
sćriovč, podle zvolenćho zapojeni bu¬ 
de tfeba volit i odpory rezistoru Rt a R 2 . 
Napajeci napeti se muže pohybovat od 
5 do 13 V. 

Electr. pratigue č. 67 



Obr. 6. 


7. Kontrola nap&ti akumulatoru v autč 

Pfistroj stšle kontroluje a indikuje 
napčti baterie a vysledek !oznamuje 
svitem nekterP ze svitivych diod. Pfi 
napčti menšim než 11 V sviti žlutž, pfi 
napčti 11 až 16 V sviti zelenš, a pfi 
vštšich napčtich tento nebezpečny stav 
indikuje Červenš dioda. 

Electr. pratigue č. 69 


8. Zvukem ovl£dany blesk 
s nastavitelnym zpoždčnim 

Dynamicky mikrofon snimš zvukovy 
signžl (uder, ršna apod.). Nastavenim 
prepinače si zvolime požadovane 
zpoždeni odpšleni blesku: 0,5, 1, 2, 
5 nebo 10 ms od okamžiku zvukovčho 
signalu. Spinač S je pfi nastavovžni 
zpoždeni sepnut, otevreme ho jen 
v pohotovostnim stavu. Odbšr zafizeni 
je kolem 20 mA. 

Practical electronics 7/1979 , 


9. Clspornd signalizace 

U bateriovych pfistroju signalizace 
zapnutPho stavu svitivou diodou potfe- 
buje proud až 20 mA a tim navic 
zatžžujeme baterii. Uvedene zapojeni 
ma spotfebu fšdu jednotek mikroam- 
pčru, pritom indikace blikanim je 
i n&padnčjši. Kondenzator je pomalu 
nabijen ze zdroje a když napčti dosah- 
ne určitč urovnč, otevfou se pres 
hradla CMOS koncovp tranzistory 
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Obr. 11. 


mekke. Transtormžtor mužeme použit z tranzi- 
storoveho prijimače (vystuphi transformator).ne¬ 
bo navineme na feritovy hrniček nebo jždro 
E jako Lt 20 z£vitu 0 0,2 mm a jako L 2 2x150 
zavitu dratu 0 0,1 mm. , 

ETI5/1983 


11. Poplašne zafizeni pro stoupnuti 
htadiny vody 

Poplašnć zarizeni nepatrnych rozmšru dšvš 
zvukovš znameni, když se obč elektrody senzoru 
(kovove tyčky nebo pod. z nerezavejiđho mate- 
rialu, uhlfky z tužkovych članku) dotykaji vody. 
Zapnuti indikuje LED se zmenšenou svitivosti. 
Tranzistory mohou byt libovolnš. 

i 

Electronica popu far 1/1982 


Obr. 9. 


v Darlingtonovč zapojeni a nšboj kon¬ 
denzatoru se vybije pres LED. 


(Napreci napeti Interval blikžni. 

Spotreba 

4 V 

6 s 

25 uA 

5 V 

1 s 

70 m A 

6 V 

1 š 

100 ua 

r 8 V 

0,5 s 

200 »a 

10V 

0,5 s 

300 pa 

Bektor 7-8/1981 
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10. Zkoušeni Zenerovych diod 

K určeni neznšmć Zenerovy diody slouži 
pripravek, ktery pripojime k obyč£jnemu nebo 
digitalnimu voitmetru, na nemž čteme Zenerovo 
napeii. Jedna se o mžnič, ktery mš na vystupu 30 
až 40 V, ktere zkoušena dioda zmenšuje na 
Zenerovo napžti diody. Predradny odpor nepo- 
trebujeme, protože meničem ziskane napčti je 
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APLIKOVANA OPTOELEKTRONIKA 


Na obr. 91 je zapojeni 
obvodu pro cejčhovšni, odvo¬ 
žene ze sifovćho kmitočtu. Obvod je 
pripojen paralelne k prisluŠnym privo- 
dOm IOv a napajen stffdavym napetim. 
Kolektor T 6 nejprve spojime s T 4 , T 5 , 
P 2 vytočime na maximum a P , na- 



6až24V 
50 Hz ( 


Obr. 91. Pripravek pro nastaveni 
otščkomčru 


stavtme .tak, aby LEDI zhasnul (bez 
spoušteni). Nyni z obvodu na obr. 91 
pfivedeme signal o kmitočtu v 100 Hz na 
vyvod 3 IOt a P 2 nastavime tak; aby se 
rozsvitil LED6 (3000 ot/min). Odpojirtie 
kolektor T 6 obvod džvž spouštšci 
kmitočet 50 Hz — a nastavime tak, 
aby se rozsvitil LED3 (1500 ot/min). 
Tento postup nškolikr&t opakujeme. 

Nčkterć dalši IO pro buzeni LED V 

v • 

DalŠim krokem v rešeni IO pro buzeni 
LED je U1096B fy Telefunken. Stejne 
jako A277D, tak i U1096B' použivž 
18vyvodove pouzdro DIL, avšak 
U1096B je schopen vybudit 30 LED.. 


153 



U1096B je sestaven z prevodniku A/D, 
31 kompar&toru, tff rozdilovych vstup- 
nich zesilovaču, logiky vybtru a devlti 
tristavovych vystupm'ch budiču, Analo- 
govy signđl privedeny. na vyvod 16 je 
porovnavžn s praKovym napetim kom- 
parštoru, ktere je linešrnč rozdčleno 
rezistory. Vnšjšim obvodem je možnć 
ovlivnit vnitfni dčlič napšti, což je nutne 
pri kaskćidnim raženi IO. Na vyvodu 13 
nastavujeme horni 'referentni napati 
v rozsahu 3 až 15 V (maximžlnč u B 
-1 V) a na vyvodu 14 dolni referentni 
napčti v rozsahu 0 ažl/ e -4 V. Minimalni 
rozsah referenčniho napčti je 3 V, takže 
pršh pro sepnuti dvou sousednich 
kompar&toru se / liši o 100 mV. Pri 
maximć»lnim nap^jecim napčti je roz¬ 
sah referenčniho napeti 15V, což od- 
povidš prahovčmu napeti 500 mV. Vy- 
stup prislušnčho kompar&toru je spo¬ 
jen s negovanym vystupem nšsledu- 
jiciho komparštoru pres vazbu typu 
AND;-tak se odpoji v^stupni signal pro 
dany pržh pri zapojeni n^sledujiciho 
komparštoru. Kompar£tory 1 a 31 je 
možne ricfit pres vyvody 11 nebo 17, 
což je nutnć pri kaskadnim raženi IO. 
Aby bylo zajištčno, že posledni LED 
prvniho IO zhasne pri prekročeni prahu 
- v druhem IO, budou vyvody 11 prvniho 
IO a 17 druhčho IO spojeny se zemi. 
Analogicky je tomu pri raženi U1096B 
do kaskady. Timto zpusobem Ize spojit 
až pčt U1096B do kaskady, takže je 
možnč ridit až 150 LED. Na triceti 
vnitrmch vystupech komparštorO je 
k dlspozjci k6dovany signšl jedna ze 
triceti. Pres logickou čćist je buzeno 
devčt vystupnich budiču, ktere jsou 
napžjeny ze společnćho zdroje proudu 
,(15mA). Pri zvišštnim zapojeni LED 
postači devčt budiču. U fy Telefunken 


U1096B 
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byla vyvinuta metoda pro zapojeni 30 
LED, aniž by bylo nutne ..prekrižovat" 
vyvody; vždy dva sousedni v^stupy jsou 
propojeny antiparalelne zapojenv'mi 
diodovymi pćiry. Vystupy Q c a Qj jsou 
pres antiparalelni p£r spojeny s Q a 
(obr. 92). Timto zpusobem zapojeni je 
vždy dosaženo. skokovčh'o prechodu 
z jednoho LED na druhy. 

Praktičke zapojeni stupnice pro 30 
LED je na obr. 92. Zapojeni U1096B 
počftž s dolnim referenčnim napetim 
včtšim než nula. Pokud je dolni refe- 
renčni napeti rovno nule, bude vyvod 
15 spojen se zemi a vyvody 14, 10, 11 
a 17 pripojeny na napajeci napčti. Na 
obr. 93 je . kaskadni raženi dvou 
U1096B pro buzeni 60 LED. Horni 
referentni napčti bude nastaveno po- 
uze na vyvodu 13 horniho IO a dolni 
referentni napeti jen na dolnim IO 
(vyvody 14 nebo 75 pro U re1 =0). Inte- 
grovane dčliče napšti jsou vzajemnč 
spojeny. Jednotlivč skupiny LED mo- 
hou mit ruznou barvu. ^ 

PevnČ nastavenž prahova napeti ur- 
čuji *vybuzeni.diod pšskovčho indikato¬ 
ru, tak napr. u U237B nesviti v rozsahu 
ridiciho napeti 0 až 200 mV žadn& 
dioda, v rozsahu 200 až '400 mV se 
rozsviti prvni dioda, v rozsahu 400.až 
600 mV prvni a druhci dioda atd. Celko- 
■vŠ Ize rozsvitit až 5 LED. Blokovč 
schćsma na obr. 94 ukazuje, že LED 
jsou zapojeny do sčrie. Proud LED 
20 mA je nastaven zdrojem konstant- 
nfho proudu. V IO je pet komparštoru, 
jejich neinvertujici vstupy jsou zapoje- 
ny na delič referenčniho napčti Rj 
až R 6 . L/ Stat) je stabilizovane vnitrni napeti 
pro referenčni body, kterč je nezavisle 
na napšjecim napeti. Referenčni body 
udšvaji okamžik sepnuti jednotlivych 
diod. Komparštory jsou zapojeny tak, 
že pri vstupnim napčti menšim než je 
napčti Ujo i prvniho referenčniho bodu 
mezi R 2 jsou všechny tranzistory vodive 
a T, odebira proud ze zdroje proudu I. 
Je-li vstupni napeti včtši než U TQ1 ale 
menši než U to2 , pak sepne komparator 
Kt a Ti se.uzavre, ale T 2 povede. Proud 
pak poteče ze zdroje ,pres LEDI a T 2 
a LEDI se rozsviti. Podobne poteče 
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Obr. 92. Zapojeni stupnice s 30 LED 

2xU10968 




Obr . 94. Blokovć zapojeni U237B 


proud pri pfekročeni U T 02 ze zdroje 
pres LEDI, LED2 a-T 3 . Pri prekročeni 
Uj os budou svitit všechny LED. Zvolene 
zapojeni zajišfuje, že pri pripojovani 
dalšiho LED nevznikne proudovy skok. 
ktery by se mofil projevit rušenimv 
v okolnich obvodech. Pri prechodu od 
jednoho LED k dafšimu je nastavena 
hystereze asi 10 mV. U237B a U247B 
jsou určeny pro linearni budici napčti ► 
a U257B a U267B pro vstupni napšti 
s logaritmickym prubčhem. Prahy sep¬ 
nuti (O jsou v tab. 9. U237B a U257B 
jsou zakladni obvody pro pttidiodovy 
p&sek. Spojenim U237B a U247B nebo 
U257B a U267B dostaneme paskovy 
indikator s deseti LED a to v prvnim 
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Obr. 95. Zapojeni indikatoru s deseti 
LED 


Obr. 93. Kaskšdni razenf dvou U1096B Tab. 9. Prahovš napčti pro U237B, U247B, U257B a U267B 
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■ Typ 

1. pržh 

2. prćh 

3. pr6h 

4. pršh 

5. pršh 

U237B 

U247B 

U257B 

U267B 

0,2 . 

0,1 

0,18/—15 

0,1/—20 

0,4 

0,3 

0,5/—6 

0,32/—10 

0,6 
. 0,5 

0.84/—1,5 
0,71/—3 

0,8 

0,7 

1,19/+1,5 

1,0/0 

1,0 V 

0.9 V 

2/f6 V/dB 

1,41/-3 V/dB 















pnpade pro linearni indikaci vstupntch 
napšti 100, 200, 300 až 1000 mV. 
a v druhšm pnpade pšsek prc- indikaci 
—20, —15, —10, —6,'—3, —1,5, OdB, 
+ 1,5, +3, +6dB. Zapojeni tšchto indi¬ 
katoru je na obr. 95. IO dovolujl použit 
LED ruznych barev i v jednom pšsku. 
Vzhledem k sšriovšmu zapojeni LED je 
určeno i minimalni napšjecl napšti. Tak 
napr. pro červenš diody s napetim 
v propustnšm smeru 2 V pri 20 mA 
bude minimšlni napšjeci napeti 10 V. 
K tomuto napšti je nutno pripočftat 
ještš ubytek na vnitrnlm zdroji proudu, 
ktery je 2 V, takže minimalni napšjecl 
napšti pro cely obvod indikatoru bude 
12 V. Pro zelenš a žlutš diody s Uf 


U267B 7A/474# 



Obr. 96. Zapojeni indikatoru s rychfou 
odezvou na vstupni signal 


U237B 



=3,2 V pri 20 mA bude napšjecl napšti 
minimšlnš 18 V, pri smšsi červenš, 
zelene a žlutš LED bude minimalni 
napšjeci napšti dano součtem napšti 
jednotlivych LED v propustnšm smeru 
plus 2 V. 

Na obr. 96 je zapojeni indikatoru 
vybuzeni s velmi rychlou odezvou na 
špičky v hlasitosti s pomalou dobou 
doznlvšnl. S timto indikštorem je 
možnš rozlišit špičkovou amplitudu 
signšlu s dobou trvšnl 1 ms (nabijeći 
konstanta je 0,7 ms). Doba vybitl je asi 
70 ms. Obvod je možne pripojit ke 
zdroji signšlu s malym vnitrnim odpo- 
rem. Citlivost obvodu je možnš nastavit 
pomšrem R 2 a.R 3 . Udaje 0 dB je v obr. 
96 dosaženo pri mezivrcholovem na¬ 
pšti 3 V. U237B a U247B je možnš 
použit jako indikštory stavu naplnšnf 
nebo polohy, mšme-li k dispozici odpo- 
rovy snimač, z nšhož Ize snimat po¬ 
trebne fidicf napšti. Zapojeni pro tento 
učel je na obr. 97; na bšžci potenciome- 
tru srni byt maximalnš 1 V. Obvody se maji 
vyršbšt v PLR. 

Nf indikštor yybuzem 

Pro indikaci vybuzeni se použivš 
rada LED, kterš se postupnš rozsvšcujl 
pri stoupajici urovni signšlu, a kterš 
vytvšrl pšsek. Spinač LED Ize realizovat 
indikštorem urovne SN16880N (Texas 
Instrument), ten mš dva analogove 
vstupy, z nichž se signšl pres usmerno- 
vaČ privadl na invertujicf vstupy kom- 
parštoru, jejich neinvertujici vstupy 
jsou pripojeny na odbočky logaritmic- 



Obr . 98. Stereofonni indikštor vybuzeni 


kšho'dšliče napeti (po 5 dB). Je-li 
efektivni vstupni napšti menši než 
36 mV, je na pšti vystupech SN16880N 
uroven H. Pri s zvštšujicim se vstupnim 
napšti se vystupy postupnš preplnajl 
na urovefi L. Prahovš urovne jsou —20, 
-15, -10, —5 a 0 dB, kterš odpovfdajl 
napštlm 36, 64, 113, 200 a 357 mV. 
Když mezi vystupy s otev?enym kolek- 
torem a napšjeci napeti zapojlme diody 
LED, dostaneme svštelny pšsek. Na¬ 
pšjecl napšti je v rozsahu 10 až 18 V. 
Zapojeni indikštoru je na obr. 98. 

Miniaturm osciloskop 

Popisovany miniaturnl osciloskop je 
zajimavou aplikacl LED. Obvykla obra- 
zovka je nahražena matici LED. 

Vzhledem k velmi hrubšmu rastru 
nehl možnš dosšhnout velkš pfesnosti. 
Pffstroj je vestavšn do trubky z plastic- 
ke hmoty (0 40 mm, delka 150 mm), na 
nlž je upevnšn mšricl hrot, je napšjen 
tfemi monočlšnky. Celš zapojeni je na 
desce s plošnymi spoji o rozmšrech 
35x75 mm. Diodovš matice je tvofena 
ze sedmi rad po osmi diodšch. Použije- 
me-li diody s rastrem 2,5 mm, bude 
plocha indikatoru 17,5x20 mm 2 . Zečtyr 
operačnlch zesilovaču v LM324 jsou 
využity pouze dva. 

Miniaturni osciloskop. mš tyto parame¬ 
tra: 

vstupnf odpor 1 MQ (ss i st), 
zesiiovač Y — kmitočet —0 až 0,5 MHz, 
vstupni dšlič —0,025 
V/LED až 2,5 V/LED; 
zesiiovač X — kmitočet 1 ns/LED až 
lOOms/LED (Ize nasta¬ 
vit jemnš a hrubš), 
spouštšni kladnou 
i zšpornou iirovnl, auto- 
matickš spouštšni, 
odbšr asi 70 mA, 
chyba rozlišeni ± 10 %. 

i 

Na obr. 99 je zapojeni osciloskopu. 
Vstupni signšl je pres dšlič napšti 
priveden na OZ,. Potenciometrem P, 
nastavujeme polohu ve smšru X. Tri- 
kršt zeslleny signšl ridl pres vyvod 14 
SN16921N. SN16921N je oproti 

UAA170 v tom lepšl, že nenl treba 
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Obr. 102. Otščkomer 


prepinat anody LED. Pokud nenf do- 
saženo dančho vstupniho napštf, bude 
druhš anoda aktivni, takže je displej 
pres obvod rizeni jašu zatemnžn. Slou- 
pec se voli 8bitovym posuvnym "regis- 
trem SN74164N. Hradio NOR sestave- 
ne z diod a invertoru nastavuje nejvyšši 
vystup na uroveft H'a tim ho aktivuje.- 
Současnč je dosaženo toho, že osci- 
l&tor s T 3 kmitš minimšinč do skonceni 
rždku. K~ novemu probčhnutf rždku 
dojde teprve tehdy/ když bud’ ze 
spouštčciho zesilovače ' OZ 2 nebo 
(v polože „auto" P? 3 ) ze zpožcfovaclho 
obvodu ST 2 je vyslšn kfadny impuls. 
Potenciometrem P 2 mužeme volit pršh 
spouštčni a Pr 2 kladnou nebo zapornou 
hranu. Prepinačem Pr 6 volime hrube 
kmitočet vychylovšnl ve smčru 
X a potenciometrem P 3 tento kmitočet 
nastavujeme jemnč. Pokud bychom 
chtšli sle'dovat signšly vyššich kmi- 
točtu, je treba jako OZ 1 a OZ 2 použit 
jinč typy operačnfch zesilovaču (a kmi- 
točtovč kompenzovan^ dčlič napčti). 

MČfič slly pole s diodami LED 

Magicke oko, kterč bylo použivžtno 
v elektronkovych prijfmačich, bylo na- 
hraženo v tranzistorovych prijimačich 
nejprve ručkovym mšfidlem a po zave¬ 
deni LED do vyroby svitivymi diodami. 
Predpokladem pro použitf indikatoru 
sily pole z obr. 100 je IO v mf zesilovači, 
ktery mš vystup pro S-metr. S-metr je 
pak sestaven z UAA180 a dvan^cti 
LED. Vstupni citlivost S-metru nastavu¬ 
jeme potenciometrem P lt na kterčm je 
napčti 5,6 V stabilizovanš Zenerovou 
dtodou D 73 pres R,.‘ Napeti na vstup je 
privedeno z vystupu S-metru IO mf 
zesilovače. Potenciometr P^ nastavime 
tak, aby pri silnim signšlu svftiio všech 
12 LED. OdbČr ze zdroje je asi 40 mA. 

Teplom&r 

Teplomčr na obr. 101 je sestaven 
z tepiotniho čidla IOi, zesilovače 
a zdroje referenčniho napčti I0 2 
a pštistuphovčho analogovćho indi¬ 
katoru urovnš I0 3 . Teplotni čidlo 
LM335 je napšjeno konstantnim prou- 


dem ze zdroje referenčniho napšti 
(723). Tak je možne đosšhnout stabil- 
niho nastaveni nuly a i presnčho mčre- 
ni. IO pracuje jako zesilovač se zesile- 
nim 20, Protože na vy$tupu 723 musi 
byt napšti vštši než 0 V, je využit vystup 
Zenerovy diody (vyvod 9) a invertujici 
a neinvertujici vstup jsou touto nasta- 
venou urovni stejnosmšrnšho napeti 
,,predepnuty‘\ Vystup I0 2 je veden do 
TL489. V zavislosti na vstupnim napČti 
rozsveci TL489 jednu nebo nčkolik 
diod LED. Citlivost čidla je 10 mV/°C, 
723 zesiluje 20x a TL489 potrebuje 
200 mV na rozsviceni jednoho LED, 
takže v našem pripade odpovidš jeden 
LED jednomu °C. Zapojeni teplomeru 
podle obr. 101 odpovida teplotnimu 
rozsahu 18 až 23 °C. Pro jiny teplotni 
rozsah musime zmšnit R 6 , R 7 . Pro 
indikaci 2 °C/LED bude R 6 =R 7 =0,1 MQ. 


Otdčkomčr s LED 

Ze tfi IO a nčkolika pasivnich součš- 
stek je možne zkonstruovat spolehlivy 
otščkomčr, kter^ indikuje rychlost 
otščeni pšskem z LED (na obr. 102). 
Pšsek je sestaven z 20 LED, razenych 
vedle sebe nebo i jinak; počet rozsvtce- 
nych LED odpovidč počtu ot&ček za 
minutu. I0 1 je prevodnik kmitočet 
— napšti, ktery je rizen impulsy 
z kontaktu prerušovače. Tyto impulsy 


Ize snimat i ze zapalovaci civky, pokud 
je propojena s prerušovačem. Vystupni 
signžl z IOi je veden na vstup I0 2 , I0 3 
(vyvod 5). Vyvod 4 I0 2 je spojen 
s vyvodem 6 I0 3 . Až do vstupniho 
napčti asi 1,2 V sviti jen LED, pripojene 
k I0 3 , nad timto napčtim budou svitit 
i diody LED na vystupu I0 2 . Potencio¬ 
metrem P•] mužeme nastavit počet 
rozsvicenych LED podle počtu ot^Ček. 
Pri maximalni rychlosti otščeni maji 
svitit všechny LED. U čtyrtaktniho 
Čtyrvalcoveho motoru to byva maximšl- 
ne 6000 ot/min. Otščkomer Ize nastavit 
provizornč tak, že na vstup pripojime 
3 až 5 V ze zvonkovčho transformcitoru 
a P 1 otačime, až se rozsviti 5 LED — to 
odpovida na otžčkomeru 1500 ot/min. 
Rychlost otščeni mužeme indikovat 
nejen paskem nybrž i bodovš. V tomto 
pripadč odpojime vyvod 9 I0 3 od 
napžjeciho napeti a spojime ho 
s vyvodem 1 10 2 - Rovnčž tak i vyvod 
9 \0 2 odpojime od'napajeciho .napeti 
a spojime ho s vyvodem 11 I0 2 

a nakonec spojime vyvod 11 1 I0 3 pres 
rezistor 22 kQ na napajeci napšti, Tento 
rezistor je pak paralelne k D 9 . Jas diod 
je zšvisly na odporech rezistoru R 6 
a R 7 , 

Zavšrem tćto čžsti je uveden prehled 
svitivych diod, LED, prednich svšto- 
vych vyrobcu (tab. 10). 


C5V& 


UAA180 



LM335 


723 


TL489 



5xtt?0 


156 


B/4 

84 


Tab. 10. Prehled svitivych diod (LED) (č-červenš, z-zelenž, 
o-oranžovđ, ž-žlutš, b-bezbarvš) 


Typ 

r 

Pouz- 

dro 

Prurez 

[mm] 

■ [V] 

[mA] 

Bar- 

va 

r~r~ 

K 

[nm] 

fv(£) pr 
[med 
[cd/m 2 )] 

i Uf 3 

[V] 

_ 

(f 

[mA) 

Vyrob* 

ce 

ALI02A 

ć, čirč 

05 

2 

10 

a ‘ 

■690 

0,94 

2,8 

5 

SSSR 

AL102B 

č. čirć 

05 

2 

20 

a ’ 

• 690 

0,1 

2,8 

10 

SSSR' 

AL102V 

z, čir6 

05 

2 

22 

z 

530 

0,2 

2,8 

20 

SSSR 

AL102G 

a, ćire 

05 

2 

20 

a 

690 

0,25 

2,8 

10 

SSSR 

AL102D 

z, čire 

05 

2 

22 

z 

530 

0,4 

2,8 

20 

SSSR 

AL112A, 

E,K 

č, dif. 

0 4,8; 4,2 

2‘ 

' 12 

č 

680 

(1000) 

2 

10 

SSSR 

AL112B, 

U 

ć, dif. 

0 4,8 


12 

a 

680 

(600) 

2 

10 

SSSR 

AL112V, 

1, M 

Č, dif. 

0 4,8 


12 

č 

680 

(250) 

2 

10 

SSSR 

AL112G 

ć, dif. 

0 4,8 


12 

a 

680 

(360) 

.2 . 

10 

SSSR 

AL1120 

a, dif. 

0 4,8 


12 

č 

680 

(150) 

2 

10 

SSSR 

AL301A 

a. dif. 

02 


11 

č 

700 

0,025 

2,8 

5 

SSSR 

AL301B ■ 

č. dif. 

02 


11 

a 

700 

0,1 

2,8 

10 

SSSR 

AL307A, 

AM 

ć, dif. 

05 

■2 

20 

a 

666 

0,15 

2 

10 

SSSR 

AL307B, 

BM 

ć, dif, 

05 

2 

20 

a 

666 

0,9 

2 ■ 

10 

SSSR 

AL307V 

z, dif. 

05 

2 

22 

z 

566 

0,4 

2,8 

20 

SSSR 

AL307G 

z, dif. 

05 

2 

20 

l 

566 

1,5 

2,8 

20 

SSSR 

AL307D 

ž, dif. 

05 

2 

20 

ž 

560-700 

0,4 

2,5 

10 

SSSR 

AL307E 

ž.dif. 

05 

. 2 

20 

i 

560-700 

1,5 

-2,5 

10 

SSSR 

AL307I ■ 

0, dif, 

05 

2 

20 

0 

560-700 

0,4 

2,5 

10 

SSSR 

AL307L 

0, dif. 

05 

2 

20 

0 

560-700 

■ 1,5 

2,5 

10 

SSSR 

AL310A 

č, dif. 

0 4,5 


12 

ć 

670 

0,6-1,2 

2 

10 

SSSR 





Typ Pouz- Prurez U R f F Bar- l 
dro [mm] [V] [mAJ va [nm] 


AL310B 

AL316A 

AL316B 

ALS317A 

ALS317B 

ALS317V 

ALS317G 

ALS331A 

ALS343A5 

ALS345A 

ALS345B 

CGDP32 

CODP33 

CQDP40 

CODP46 

CQP441 

CGP461 

COP462 

CQT10 

CQV10 

C0V11 

CQV13 

CQV14 

CGV15 

CQV16 

CGV18 

CQV19 

CQV20 

C0V21 

CQV23 

CGV24 ‘ 

CQV25 

CQV26 

CQV28 

CQV29 

CGV30 


CQV31 

CGV33 

CGV35 

CGV36 

CQV38 

COV39 

CQV41 

COV43 

CQV45 

COV51 

CQV53. 

CGV55 

CGV60 

CGV61 

CĆ162 

CGVV10 

CQW11 

CGW12 

CQW24 

CQW51 

CQW54 

CQX10 

CQX11 

CQX12 

CQX13 

CQX23 

CGX24 

CQX25 

CQX26N 

CQX27N 

CQX28 

CGX29 

CQX30 

CGX31 

CGX32 

COX33 

CQX35 

CQX36 

CQX37 


a, dif. 0 4,5 - 12 č 

ć, dif. 0 5 12 č 

a, dif. 05 • 12 a 

č, dif. 5(1,6x0,5) ■ 12 t 

a, dif. 5(1,6x0,5) 12 č 

z, dif. 5(1,6x0,5) 12 z 

z, dif, 5(1,6x0,5) 12 z 

ć,z, 04,9 20 a,z 

dif. 

č, dif. 100 3 2 č 

(0,2x0,07] 

a, dif. 8(1 ,5x0,4) 4 20 č 

č, dif. 8(1, 5x0, 4) 4 20 č 


3 20 č 

5 20 č 

3 20 a 

3 35 a 

3 25 z 

30 a, z 

5 X ioo a 

5 60 a 

5 60 ž 

5 60 i 

5 60 z 

5 60 a 

5 60 i. 

5 60 z 

5 100 a 

5 60 č 

5 60 ž 

5 60 ž 

5 60 z 

5 60 a 

5 60 i 

5 60 z 

5 100 a 


aira 

0 4,2 

ž, airć 

0 4,2 

a, aira 

0 4,2 

a, air6 

0 4,2 

a, dif. 

05 

a, 6ir6 

05 

z, airć 

05 


5x3 

a, dif. 

03 

a, dif. 

03 

ž, dif. 

03 

ž, dif. 

03 

z, dif. 

03 

a, dif. 

3,4x3,2 

i, dif. 

3,4x3,2 

z, dif. 

3,4x3,2 

a, dif. 

05 

a, dif. 

-05 

ž, đif. 

05 

ž, dif. 

05 

z, dif. 

05 

a, dif. 

0 5,9 

ž, dif. 

0 5,9 

z, dif. 

05,9 

skle- 

03 

nžn6, - 


čir6 



c, airć 

03 

5 

60 

a 

645 

i, Čirć 

03 

5 

60 

i 

590 

z, air$ 

03 

5 

60 

i 

560 

č, dif. 

- 2,5x5 

5 

60 

a 

645 

ž, dif. 

2,5x5 

5 

60 

i 

590 

z, dif. 

2,5x5 

5 

60 

z 

560 

č, dif. 

03 

5 

60 

a 

645 

z, dif. 

03 - 

5 

60 

ž 

590 

z, dif. 

03 

5 

60 

z 

560 

a, čir6- 

05 

5 

60 

a 

645 

ž, airć 

05 

5 

60 

ž 

590 

z, aird 

05 

5 

60 

z 

560 

a, difuz. 

5x1 


30 

a 

630 

z, dif. 

5x1 • 


30 

z 

560 

ž, dif. 

5x1 


30 

Ž . 

590 

a. dif. 

5x2,5 

5 

20 

a 

630 

z, dif. 

5x2,5 

5 

20 

z 

560 

i, dif. 

5x2,5 

5 

20 

i 

590 

a, dif. 

05 

5 

60 

a 

650 

a, dif. 

03 

5 

20 

a 

630 

a, dif. 

03 

5 

60 

a 

650 

a, dif. 

5x2,5 

5 

30 

a 

630 

z, dif. 

5x2,5 

5 

30 

z 

560 

ž, dif. 

5x2,5 

5 

30 

l 

590 

z, dif. 

05 

5 

60 

1 

560 

a, dif. 

05 

5 

60 

a 

645 

a, ćir6 

.05 


60 

a 

650 

a, čire 

05 



a 

660 

z, čir6 

03 



z 

560 

ž. ćirš 

03 



i 

590 

a, dif. 

04,8 



a 

650 

z, dif. 

0 4,8 



z 

560 

ž, dif. 

0 4,8 



• i 

590 

a, z, 

04,8 



a, z 

650, 

dif. 





560 

a, ž, 

0 4,8 



a, i 

650, 

dif. 





990 

z, dif. 

05 

6 

60 

i 

590 

č, čire 

05 



a 

650 

z, dira 

05 



i 

.560 

t čirč 

05 



i 

590 



Typ Pouz- Prufez U R / F Bar- ,1 
dro [mm] [V] [mAJ va [nm] 



PLR 
10 I PLR 


1-3,2 1,6 

1,6-4 2,4 

1.6- 4 2,4 

1.6- 4 2,4 

1.6- 4 2,4 

0,63-1,6 2,4 
0,63-1,6 2,4 
0,63-1,6 2,4 

1-3.2 1,6 

1,6-4 2,4 

1,6-4 2,4 

1-4 2,4 

1-4 2,4 

0,63-1,6 2,4 
0,63-1,6 2,4 
0,63-1,6 .2,4 
1-2,5 1,6 


4-8 

4-8 

.4-8 

1-2,5 

1-2,5 

1-2,5 

1-2,5 

1-2,5 

1-2,5 

10-80 

10-80 

16-80 

1 

1 

1 ' 

0,5 

0,5 

0,5 

7.5- 15 

1,6 

7.5 

0,7-3 
0,7-3 
0,7-3 
1 , 8 - 2,8 

1 . 6 - 2,8 

40-60 

2.6 

4 

5 
2 

2,6 

4,2 

2 / 2,6 


, 8 - 2,8 

5-8 

5-15 

5-30 



FLV110 

FLV111 

FLV112 


FLV140 

FLV141 


FLV251 


FLV252 



0 

20 a 
20 a 
30 a 
30 ■ a 
30 a 
30 a 
20 z 
30 z 
30 z 
30 z 
30 z 
20 i 
30 i 
30 ž 
30 i 
30 i 
a.z 


50 a 
a 
a 
a 

so a 


io a 

20 z 
20 z 


3 20 z 

3 20' ' i 

3 20 z 

3 20 i 

3 20 a 

5' 20 a 

a 


6-12 

15-40 

5 

6-12 

7-15 

5 

15 

1,6-5 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

15 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

15 - 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

6 

40-70 
4-7 , 
0,7-3 
1,6 
1,6 
0,8 
0,8 
0,3 
- 1,6 
1,5 
2 
2 
3 
3 

1,6-3 

2- 4 

3- 5 
0,3 

. 0,7-3 
0,3 
- 1,6 
0,7-3 
0,3 
- 1,6 
0,8 
0,8 ’ 

0,4 

2 

40 mW/ 
/sr 
2 . 

2 

2 


2,2 2 

2,2 2 

2,2 2 

2,2 2 

2,2 2i 

2,2 2i 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 '10 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 10 

2,1 ,10 

2 , 2 / 20 

/2,7 

2,7 20 

2.7 20 

1.7 20 

1,6 20 

1,6 20 

20 

20 

1.7 20 
20 

2.7 20 

2,7 20 

2,4 20 

2,4 20 

1,6 20 

2,7 20 

2.4 20 
5 

2,1 10 

2,1 ■ 10 

2,1 10 

2,1 10 

3,2 20 

3,2 20 

2 20 

2.5 10 



1,7 20 

1,7 20 

1,7 20 

1,9 50 

1,9 50 

1,7 20 

1,7 20. . 

1,7 20 F 

1,7 20' F 

1,7 20 F 

1,7 20 F 

1,7 20 F 

2,1 10 

2,1 10 

2,3 2i 

3 2i 

2,3 21 

2,3 21 

2,3 21 

2,3 2( 

























































Pouz- PruFez L/ R / F Bar* 
dro [mm] [V] [mA] va 




FLV355 

FLV360 

FLV365 

FLV410 

FLV440 

FLV450 

FLV460 

FLV510 

FLV540 

FLV550 

FLV560 - 

FRL4403 . 


GL4484 z, dif. 
GL4850 z, dif. 
GL4950 z, dif. 
HLMPG300 ć, dif. 

HIMP0301 t, dif. 

HLMP0400 i, dif. 

HLMP0401 i, dif. 

HLMP0500 z, dif. 

HLMP0501 z, dif. 

HLMP1300 č, dif. 

HLMP1301 x fc,dif. 
HLMP1302 t, dif. 
HLMP1400 ž, dif, 

HLMP1401 ž, dif. 
HLMP1402 ž, dif. 
HLMP1500 z, dif. 


HLMP 

1501 
HLMP 

1502 
HLMP 

6203 
HLMP 

6204 
HLMP 

6205 
HLMP 
6600 
HLMP 
6620 
KL101A 

KL101B 

KL101V 

LD30 

LD32 

LD35 

LD36 

iLD37 

LD41 

LD50 

LD52 

LD55 

LD56 

LD57 

LD80 

LD82 

LD86 

LD87 

LD121 

LD161 


158 


z,dif. 0 3 

z,dif. 03 

č.dif. 3(2x2,5) 
č,dif, 4(2x2,5) 

č,dif. 5(2x2,5) 


l 

l 

t 

i 

l 

i 

5 35 C 

3,5 25 z 

3 40 z 

3 40 z 

3,5 60 z 

3,5 60 ' z 

30 č 

. 

30 č 

30 i 

30 i 

30 z 

30 z 

20 i 

20 č 
20 č 
20 ž 

20 i 
20 2 
. 30 z 

30 z 

30 z 

50 č 

50 t 

50 ć 


02 15 


02 15 


5 100 č 

5 60 č 

5 60 ž 

5 60 ž 

5 60 ' z 

5 100 č 

5 100 č 

5 60 č 

5 60 ž 

5 60 ž 

5 60 z 

5 100 č 

5 60 č 

5 60 ž 

5 60 z 

5 15 č 

5 15 i- 


2,5 3 

3,2 2,3 

2,5 3 

3,2 - 2,3 

3,2 2,3 

3,2 2,3 

3,2 2,3 

3 1,9 

3 1,9 

3 1,9 

3 1,9 

0,5 5 

- 1,2 

1 

0,8 

-1,5 

1 

1 

1 - 1,8 

0,8-1 2,5 

1,5 2,5 

“2,5 

1-1,2 2,5 


20 Li 

20 U" 

20 Li 

25 HP 

25 HP 

25 HP 


2-2,5 2,5 25 HP 


1- 1,2 2,5 

1.5- 2,5 2,5 

0,5 2,2 

-1,5 

1-2 2,2 

2- 2,5 2,2 

0,2 ' 2,2 

-1,5 

1-2,5 2> 

2.5- 4 2,2 

0,5 . 2,4 

- 1,2 

0,8-2 2,4 


25 HP 

25 HP 

10 HP 

10 HP 
10 HP 
10 HP 

10 HP 
10 HP 
20 HP 

201 HP 


2-3 2,4 20 HP 

0,5-1 1,6 10 HP 

0,5-1 1,6 10 HP . 

0,5-1 1,6 10 HP 

1,2-2,6 5 9,5 HP 

0,2-0;6 5 3,5 HP 

(10) 5,5 10 SSSR 

(15) 5,5 20 SSSR 

(20) 5,5 40 SSSR 


0,3-2 
0,8-2 
0,6-2,5 
0,6-1,6 
0,5-3,2 
0,3-2 
1-3,2 
0,8-2,4 
0,8-6 
.0,6-2 
0,6-4. 
0,6-2 
0,6-2 
0,6-2 
0,6-2 
0,63 
0,63 


1,6 20 
2,4* 10 

2,4 20 

2,4 10 

2,4 20 

1,6 20 
1,6 20 
2,4 10 

2,4 20 

2,4 10 

2,4 20 

1,6 20 
2,4 20 

2,4 20 

2,4 20 

2,4 10 

2,4 10 


msssmsmmm 



Pouz- Prirez 
dro [mm] 


z,čirć 
fadek 
1-10 
ršdek 
1-10 
ršdek 
1-10 
ž,dif. 
č.Ćirč 
č.čire 
č.dif. 
b.čirć 
b,dif. 
č,Ćir6 
č,dif. 
b.čird 
b,dif. 
č.čirš 
č,dif. 
b.Ćirć 
b,dif. 
b.čirš 
č,dif. 
b.čire 
b,dif. 
č,dif. 
b.dif. ■ 
č,dif. 
b,dif. 
z.čirć 
ž,dif. 
b.čirš 
b.dif. 
ž.čirš 
ž,dif. 
b.čirš 
b.dif. 
ž,čirš 
ž,dif. 
b.čird 
b.dif. 
ž.Čirš 
j£,dif. 
b.čirš 
b.dif. 
ž.dif. 
b.dif. 
ž,dif. 
b.dif. 
z.čird 
z.dif. 
b.Ćirč 
b.dif. 
z.čirš 
z.dif. 
b.čirč 
b.dif. 
z.Ćirš 
z.dif. 
b.čirš 
b.dif. 
z.čire 
z.dif, 
b.Ćire 
b.dif, 
z.dif. 
b,dif. 
z.dif. - 
b.dif. 
b.dif. 


L/r / f Bar- 
[V] [mA] va 


15 z 
35 č 

25 z 

25 i 

25 ž 
50 i 
30 č 
30 č 
30 č 
30 č 
30 č 
30 č 
30 č 
30 - Č 
30 ć 
30 č 
30 č 
30 č 
40 č 
40 č 
40 ć 
40 č 
40 t 
40 č 
40 Č 
40 Č 
30 i 
30 i 
30 i 
30 ž 
30 i 
30 ž 
30 ž 
30 ž 
30 ž 
30 ž 
30 ž 
30 ž 
35 ž 
35 ž 
35 ž 
35 ž 
35 ž 
35 ž 
35 ž 
35 ž 
30 z 
30 z 
30 z 
30 z 
30 z 
30 z 
30 z 
30 z 
30 z 
30 z 
30 z 
30 z 
35 z 
35 z 
35 z 
35 z 
35 z 
35 z 
35 z 
35 z 
35 z,č 



560 

0,63 

665 

0,6 

560 

0,6. 

590 

0,6 

590 

0,6 

660 

0,2-0,8 

660 

1 

660 

0,8 

660 

1 

660 

0,8 

660 

1 

660 

0,8 

660 

1 

660 

0,8 

660 

1 

660 

0,8 

660 

1 

660 

0,8 

660 

1,3 

660 

0,8 

660 

1,3 

660 

0,8 

660 

0,6 

660 

0,6 

660 

0,6 

660 

0,6 

587 

0,9 

587 

0,6 

587 

0,9 

587 

0,6 

587 

0,9 

587 

0,6 

587 

0,9 

587 

0,6 

587. 

0,9 

587 

0,6 

587 

0,9 

587 

0,6 

587 

1 

587 

0,8 

587 

1 

587 

0,8 

587 

0,6 

587 

0,6 

587 

0,6 

587 

0,6 

565 

0,8 

565 

0,5 

565 

0,8 

565 

0,5 

565 

0,8 

565 

0,5 

565 

0,8 

565 

0,5 

565 

0,8 

565 

0,5 

565 

0,8 

565 

0,5 . 

565 

2,5 

565 

2 

565 

2,5 

565 

2 

565 

0,6 

565 

0,6 

565 

0,6 

565 

0,6 

565/ 

1/0,8 

660 


660 

0,5 

660 

0,5 

660 

0,5 

660 

0,5 

660 

0,5 

660 

0,5 

660 

0,5 

660 

0,5 

660 

2 

660 

2. 

660 

2 


1,7 20 TESLA 

1,7 20 TESLA 

1,7 *20 TESLA 
.1,7 20 TEŠU 

1,7 20 TEŠU 

1,7 20 TEŠU 

1,7 20 TEŠU 

1,7 20 TEŠU 

1,7 20 TEŠU 

1,7 20 TESLA 

1,7 20 TESLA 

1,7 20 TEŠU i 

1,7 20 TESLA 

1,7 20 TESLA 

1,7 20 TESLA 

1,7 20 TEŠU 

1,7 20 TESLA 

1,7 20 TEŠU 

1,7 20 TEŠU 

1,7 20 TEŠU 

1,7 20 TEŠU 

2,5 20 TESLA 

2,5 20 TESLA 

2,5 20 TEŠU 

2,5 20 TESLA 

2,5 20 TESLA 

2,5 20 TEŠU 

2,5 20 TESLA 

2,5 20 TEŠU 

"' 20 TEŠU 

2,51 20 TEŠU 
“" 20 TEŠU 

2,5 20 TEŠU 

2,5 20 TEŠU 

2,5 20 TESLA 

2,5 20 TESLA 

2,5 20 TEŠU 

2,5 20 TESLA 

2,5 20 TEŠU 

2,5 20 TEŠU 

2,5 20 TEŠU 

* 20 TEŠU 

o i 20 TESLA 
20 TEŠU 
o , 20 TESLA 
20 TEŠU 
w , 20 TEŠU 
20 TESLA 
„ , 20 TESLA 
20 TESLA 
20 TEŠU 
20 TEŠU 
20 TESLA 
20 TESLA 
20 TESLA 
20, TESLA 
20 TESLA 
3 20 TESLA 

3 20 TESLA 

3 20 TESLA 

3 20 TESLA 

3/1.: 20 TESLA 

2 20 ME 

2 • 20 ME 
2 20 ME 

2 20 ME 

2 20 ME 

2 20 ME 

2 20 ME 

2 20 ME 

2 20 ME 

2 20 ME 

2 20 ME 






































Typ Pouz- Prufez U n / p Bar- l 

dro [mm] [V] [mA] va [nm] 



Typ Pouz- Prufez U R / F Bar- l 

dro [mm] [V] [mA] va [nm] 



IL397 
IL517 
MIL527' 
IL587 
IL597 
MIL3231 
MIL3232 
MIL3238 
MIL3239 
IL3331 
IL3332 
MIL3338 
IL3339 
MIL3431 
MIL3432 
MIL3438 
IL3439 
IL5251 
MIL5252 
IL5258 
MIL5259 
MIL5352 
MIL5352 
MIL5358 
MIL5359 
IL5451 
IL5452 
MIL5458 
MIL5459 
V10B 
V50 
V52 
V53 
V54 
V55A 
V5020 
V5021 
MV5022 
MV5023 
V5024 
V5025 
V5026 
V5050 
V5051 
MV5052 
V5053 
V5054 
V5055 
V5056 
MV5074 
V5075 
V5077 
V5094 
MV5152 
V5153 
V5154 
MV5174 
V5177 
V5252 
V5253 
V5254 
MV5274 
MV5277 
V5352 
MV5353 
MV5354 
V5374 
N/IV5377 
V5491 * 

MV5752 
V5753 
V5754 
V5774 . 
V5777 
MV50152 
MV50154 
MV52124 
MV52152 
MV52154 
MV53124 
MV53152 


b,dif. 

č,dif. 

č.čirč 

b,čirć 

b,dif. 

z,dif. 

z.čire 

b.čirč 

b.dil. 

ž.dif. 

ž.čire 

b.čire 

b.dif. 

o,dif. 

o.čirč 

b.čirć 

b,dif. 

z,dif. 

z.čirč 

b.Ćirč 

b,dif. 

| ž,dif. 
ž.čirč 
b.čirč 
b,dlf. 
o,dif. 
o.čirč 
b.čirć 
i b.diL 
č.čirć 
ć.čirč 
| z.Ćirč 
ž.čirč 
i č.dif. 

* č.čire 
č.čirč 
b,dif. 
č.čire 
i č.dif. 

' č,dif. 
č.dif. 
č,dif. 
čire 
dif. 
č.čire 
č.dif. 

I č,dif. 
č.dif. 
č.dif. 

Č 

č 

č 

č 

o.čire 

o.dif. 

o.dif. 

o.dif. 

o.dif. 

z.čire 

z.dif. 

z.dif. 

z.dif. 

z.dif. 

ž.čire 

z.dif. 

ž.dif. 

ž.dif. 

ž.dif. 

' č,z,čirč 


03 
05 
05 
05* 
05 
0 3 
03 , 
03 
03 
03 
03 
03 
$ 3 
©3 
03 
03 
03 
05 
05 
05 
05 
0.5 
05 
05 
05 
05 
05 

0 5 
05 
05 
0 1,8 
0 1.8 
01,8 
01 , 8 ’ 
0 1,8 
03 
03 
03 
03 
03 
03 
. 03 
0 5 
05 
05 
05 ' 
05 
05 
05 
0 3 
0 3’ 

03 

03 

05 

05 

05 

03 

03 * 

05 

05 

05 

03 

03 

05 

05 

05 

03 

03 

03 

0 5 
05 
05 
OZ 
03 

•0 5 - 
05. 
6,4x3,8 
05 
05 

6,4x3,8 
05 


70 č 
40 č , 
35 z 
35 ž 
40 č 
35 ‘ č 
100 č 
5 100 č 

5 100 č 

5 100 č 

5 100 ć 

5 100 č 

. 100 č * 

5 ioo a 

5 100 č 

5 100 č 

5 100 ć 

100 č 
o 100 č 

5 100 č 

5 50 č 

5 50 č 

50 č 
70 č 
v- 35 o 

5 35 o 

5 35 o 

5 35-o 

5 35 o 

5 35 z 

5 35 z 

5 35 z 

5 . 35 z 

5 35 z 

5 35 i 

5 35 ž 

5 35 ž 

5 35 Ž 

5 35 ž 

. 5 70/. č,z 

35 

5 35 č 

5 35 č 

5 35 č 

5 35 č 

5 35 č 

5 100 č 

5< 100 č 

5 35 z 

5 35 z 

35 z 
35 ž 
35 ž 


660 
660 
660 
660 
660 
565 
565 
565 
565 
585 
585 
585 
585 
635 
635 
635 
635 
565 
565 
565 
565 
585 
585 
585 
585 
635 
635 
635 
635 
660 
660 
565 
589 
660 
635 
660 
660 
660 
660 
.660 
660 
'660 
670' 
670 
670 
670 
670 
670 
670 
660 
660 
660 
660 
635 
635 
635 
635 
635 
565 
565 
565 ' 
565 
565 
585 
585 
585 
585 
585- 
360/56C 


0,5-1,4 1, 

0,2-1 2, 

0,2-1 2. 

0,4-1 1, 

2 2 , 

0,6-2 1, 

0,5-1,6 1, 

0,6-1,6 1, 

0,4-1,6 1, 

0,9-3 1, 

0,1-0,4 1, 

0,1 -0,6 1, 

0,5-2 1, 

0,4-1,6 1, 

0,7-2 1, 

0,5-1,6 1, 

1-4 1, 

0,1-0,6 1, 

0,2-0,8 1, 

0,7-2,5 1, 

0,6-1,6 1, 

0,3-1,8 1, 

0,8 1, 


2- 15 2,2 

0,8-1,5 2,2 

0,9-3 2,2 

0,4-1 2,2 

0 , 2 - 0,6 2,2 

10-45 2,1 

2.5- 6 2,-1 

3- 10 2,1 

1.5- 4 2,1 

1-2 2,1 

1,5/0,5 2,2 


0,6-2 1,6 

0,4-1,5 1,6 

1-3 2 

.0,75-2 2,2 

0,5-1,5 2,2 

1-4 2 

3-5 2,1 


20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 1 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20' ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME 
20 ME. 
20 ME 
10 Gl 
20 Gl 
20* Gl 
20 Gl 
20 Gl 
20 GL 
20 Gl 
20 Gl 
20 Gl 
20 Gl 
20 Gl 
20 Gl 
20 Gl 
20 - GI.F 
20 GI.F 
20 GI,F 
20 GI.F 
10 GI,F 
20 Gl 
20 Gl 
20 Gl 
20 Gl 
20 Gl 
20 Gl 
20 GI.F 
20 GI,F 
20 GI,F 
20 Gl 
20 Gl • 
20 GI,F 
20, GI,F 
20 GI.F 
20 Gl 
20 Gl 
20 GI.F 
20 GI.F 
20 GI.F 
20 • Gl 
20 Gl 
20 Gl. 

20 GI.F 
20 GI.F 
20 GI.F 
20 Gl 
20 Gl 
10 Gl 
10 Gl 
20 Gl 
10 Gl 
10 Gl 
20 Gl 
10 Gl 


MV53154 ž.dif. 
MV57124 č.dif. 
MV57152 č.čirć ’ 
MV57154 č.dif. 
MV57164 Č.dif. 
MV57173 č.dif. 
OL30 o.dif. 
OL31 o.dif. 
OLD324 z.dif.. 
OLD325 z.dif. 
OLD329 z.dif. 
OLD412 č.dif. 
OLD414 č.dif. . 
OLD415 č.dif. 
OLD416 č.dif. 
OLD419 č.dif. 
RL2 č.dif. 
RL20.21 č.dif. 
RL50 č.dif. 


RL209 č.dif. 

RL2000 č.dif. 
RL4403 č.dif. 

RL4415 č.dif. 

RL4480 ■ č.dif. 
RL4484 č.dif. 

RL4850 č.dif. 

RL5054 č.dif. 

RLC200 č.dif. 

RLC201 č.dif. 

RLC210 č.dif. 

RLC410 č.dif. 

RLT1 č.čirč 

TIL209B č.dif. 

TIL212 ž.dif. 

TIL216 č.dif. 

TIL220 č.dif. 

T1L221 č.dif/ 

TIL224 ž.dif. 

TIL227 ž.dif. 

TIL228 č.dif. 

TIL231 č 

TIL232 z.dif. 

TIL234 z.dif. 

TI236 z 

TIL261 rždek 

-270 1-10 

TIL271 radek 

-280 1-10 

TIL281 radek 

-290 1-10 

V168 č.dif.. 

V169 z.dif. 

V170 . ž.dif., 

VGA 10 č.dif. 

VQA13 ’bilčdif. 
VQA13-1 č.difi 

VGA 14 č.dif. 

VQA15 bilč 

čire 

VGA16 č.čire 

VGA 17 č.dif. 

VQA18 č.dif. 

VQA23 z.dif. 

VQA24 z.dif. 

VGA25 z.čirč 

VQA26 z,čir6 

VQA27 z.dif. 

VQA28 z.dif. 

VGA33 ž.dif. 

VOA34 ž.dif. 

VQA35 Ž,čir6 

VGA36 ž.čirć 

VGA37 ž.dif. 

VQA38 ž.dif. 

VQA46 o.čirš 

VQA47 o.dif. 


YL4484 ž.dif. 
YL4550 .Ž.dil. 


35 ž 
35 ć 
35 Č 
35 č 
30 č 
35 č 
100 o 
40 o 
30 z 
20 z 
30 -z 
30 č 
30 č 
10 č 
8 č 
20 č 
100 č 
100 č 
40 č 
40 č 
40 Č 
"40 č 
100 č 
100 č 
100 č 
40 č 
40 č 
100 č 
100 ,č 
č 
č 
č 
č 

' 40 č 
40 č 
50 ž 
50 č 
50 č 
50 č 
50 ž 
50 ž' 
50 č 
50 č 
50 z 
50 z 
50 z 
40 ’ č 

30 z 


0 2 • 3 30] z. 


05 - 5 

6,4x3,8 5 

0 5- 5 

05 5 

10(5x1,8 5 

12,5x6.3 6 

05 
03 

0 4,2 4 

0 3,2 4 

0 4,5 4 

0 4,7 4 

0 4,2 4 

03 4 

3,2x2,2 3 

0 4,5 4 

04 
05 
01,8 
01,8 
0 2,8 
03 
0 4,8 
04,8‘ 

0 4,8 
03 
03 
0 4,8 
0 4,8 

0 4,8 4-1 

0 4,8 4-1 

0 3 4-1 


0 5, 

05 ’ 

05 
05 

0 5 b 

05 5 

5x2,5 

2,3x2,3 5 

05 

03 

5x2 

05 5 

5x2,5 

2,3x2,3 5 

05 
03 
2x5 

05 5 

5x2,5 

2,3x2,3 5 

05 
03 
5x2 
05 
03 
0 2 , 8 . 

03 
03 
0 5 


50 Č 
50 č 
50 č 
č 

50 č 


č 

č 

50 i 
■ z 
30 i 


i 

•50 ž 
i 

30 ž 


1,5-3 

1- 4 
4-8 

2- 4 
0,51. 
4,5 ■ 
0 , 8 - 1,2 
0,3-0,8 
(150) 
( 100 ) 
( 100 ) 
35 uW 
(250) 
(500) 
(400) 
35 uW 
. 1.2 
0 . 8-1,2 
0,3-0,8 
0,8 
0,8 

0,3-2,4 
2-3.5 
0 , 8 - 1,2 
0 , 8 - 1,2 
0,3-2,5 
0,8 
0,8 
0,5-3 
0 , 8 - 1,2 
6,4-0,7 
0 , 1 - 0,6 
0,4-0,8 
0,3-0,8 
0,5-1,3 
0 , 8 - 2,1 
1,3-3,5 
0,5-1,5 
' 1,3-3,5 
2 , 1-6 
6-15 
2 , 1-6 
6-15 
0,5-1,3 
0 , 8 - 2,1 
6-15 
0,5 


2.1 10 Gl 

2 20 Gl 

2 10 Gl 

2 10 Gl 

2.5 10 Gl 

2 20 Gl 

1,7 20 Li 

1,7 20 Li 

2.2 30 OKI 

2.1 20 OKI 

2.1 30 OKI 

1,9 50 * OKI 

1.6 10 OKI 

1.6 10 OKI 

1.6 8 OKI 

1.7 20 OKI 

1,6 20 U 

1,6 20 Li 

1,6 20 Li 

1,6 20 U 

1.6 20 U 

1.6 20 Li' 

1.6 20 U 

1.6 20 Li 

1.6 '20 Li 

1,6 20 Li 

1,6 20 Li 

1,6 20 Li 

1,6 10 Li 

6 Li 

6 Li 

6 

3 

1.6 20 ■ Li 

1.6 20 TI 

3.2 - 20 TI 

3,2 20 TI 

1.6 20 TI 

1,6 20. TI 

3,2 20 TI 

3,2 20 TI 

3,2 20 TI 

3,2 20 TI 

3,2 20 Ti 

3,2 20 TI 

' 3,2 20 TI 

1,6 20 TI 


T o 
25 ž 
4p ž 
40 ž 
60 2 


0,5 2,4 20 ‘ Ti 

0,5 2,4 20 TI 

3 1,6 20 Tfk 

4 .2,7 20 Tfk 

5 2,4 ' 20 Tfk 

0,4-3 ■ • 10 NDR 

0,4-2,5 1,8 20 NDR 

0,4-4 1,8 '20 NDR 

0,4-2 20 NDR 

0,4-0,9 1,8 20 NDR 

2-10 20 NDR 

0,4-2 20 NDR 

0,4-2 20 NDR 

0,4-4 3 20 NDR 

0,4-2 20 NDR 

0,4-3 3 20 NDR 

2-10 20 NDR 

0,4-2 20 NDR 

0,4-2 20 NDR 

0,4-4 2,5 20 NDR 

0,4-2 20, NDR 

0,4-3 2,5 20 NDR 

.2-10 . 20 NDR- 

0,4-2 20 NDR 

0,4-2 20 NDR 

2-10 20 NDR 

0.4-2 20 NDR 

2,5 20 Li 

2,5 10 Li 

2,5 10 Li 

2,5 10 Li 





















k 

[nm] 





Prurez U R ^( F Bar- k 

[mm] [V] [mA] va [nm] 


05 

2 t 1x2,1 

2,1x2,t 

0 4,8 
0 4,8 5 

0 4,8 5 


— 




3L317V 

3L317G 

3L317D 

3L341A 
3L341B 
3L341V 
3L341G 
3L341D 
31341E 
3L343A5 

3LS345A 

5082 

-4100 

5082 

-4101 

5082 

-4160 

5082 . 

*4150 

5082 

-4190 

5082 

*4403 

5082 

-4415 

5082 

-4420 

5082 

-4440 

5082 

-4444 

5082 

-4468 

5082 

-4480 

5082 

-4483 

5082 

-4484 - 

5082 

-4486 ' . 
5082 
-4487 
5082 
-4488 
5082 
-4494 
5082 
-4520 
5082 
-4550 
5082 ' 

-4555 
5082 ■ 

-4557 
'5082 
-4558 * 
5082 
-4570 


04 2 

04 2 

04 2 

{1,6x0,5} 2 

1,6x0,5 

1,6x0,5 

1,6x0,5 

1,6x0,5 

0 4,6 2 


100 8,2x3,5 3 

diod 

fšdek 1,5x0,4 
1-8 

č.dif, 2,2x2,2 

č.dif. 2,2x2,2 
č.dif. 2,2x2,2 

ž,dif. 2,2x2,2 

z,dif. 2,2x2,2 
č,dif. .0 5 

č,dif. 0 5 

č.dif- 0 4,8 

č,dif. 0 5 

č.dif. 0 5 

č.čirć 0 3,2 * 

č.dif- -03 3 

č.dif. 0 3 3 

č,dif. 0 3 3 

č.čirč 0 3 3 

č.čirć 0 2,7 3 

č.čire 0 2,7 3 

č.dif. 0 3 3 

ž,dif. 0 4,8 5 

ž.dif. '05 5 

ž,d|f. 0 5 5 

i 0 5 ’ 5 

ž 0 5 ‘5 

ž 7,5x2,5 




• 60 

ž 



ž 

670 


Ž i 

670 

50 

č 

655 

35 

č 

635 

35 

ž 

583 

35 

z 

565 

20 

č 

690 

20 

č 1 

690 

22 

z 

530 

20 

ć 

690 

20 

- č I 

690 

12 

č 

665 

12 

č 

665 

12 

1 

z 

568 

12 

z | 

568 

12 

z 

568 

20 

č 

700 

20 

č 

’ 700 

22 

z 

555 

22 

z 1 

555 

22 

ž 

550-70( 

22 

l 

550-70C 

20 

č \ 

690 


, č 

I 

670 

50 

č 1 

655 

50 

Č I 

655 

20 

č 

635 

20 

ž‘ 

583 

20 

Z , 

565 

50 

č‘ 

655 

50 

č 

655 

50 

č 

655 

50 

č 

655 

50 

č 

655 


.e 

655 

50 

č 

655 

50 

e 

655 

50 

č 

‘655 

50 

č 

655 

50 

č 

655 

50 

č 

1 

655 

50 

č 

655 

35 

ž 

583 

20 

ž 

583 

20 

2 

583 . 

20 

2 

583 

20 

2 

583 

30 

Z 

s 

583 

_A 


. 

iAm 



1,6 2,5 

(10) 5 

(15) ■ 5 

0,5-1 1,6 

1-2,5 2 

1-2,5 2 

0 , 8 - 1,6 2,1 


0,25 2,8 


20 Li 
10 SSSR 
20 SSSR 
20 HP 
20 HP 
20 HP’ 
20 HP 
5 SSSR 
10 SSSR 
20 SSSR 
10 SSSR 
10 SSSR 
10 SSSR 
10 SSSR 


0,15 2,8 

0,05 2,8 

0,15 2,8 

0,05 2,8 

0,15 2,8 

0,5 2,8 

5 2 

0,3 2,2 

0,7 

0,5-1 

1-3 

1-2 

0,8-1,5 
0,8-1,2 
0,8-1,2 
0,5-1 
0,3-0,7 
0,3-0,7 i, 

0.3-0,8 5 . 

0.3-0.8 1,6 2 

0,3-0,8 1,6 2 

0,8 1,6 2 

0,3-0,8 S,6 2 

0,8 1,6 *2 

0.3-0.8 1,6 2 

0,8-1,4 1,6 2 

1-2,5 2 2 

1-1,8 2,2 

2,2 



5082 

-4584 

5082 

-4590 

5082 

-4592 

5082 

-4595 

5082 - 

-4597 

5082 

-4620 

5082 

-4650 

5082 ' 

-4655 

5082 

-4657 

5082 

-4658 

5082 

-4670 

5082 

-4684 

5082 

-4690 

5082 

-4693 

5082 

-4694 

5082 

-4695 

5082 

-4732 

5082 

-4790 

5082 

-4791 

5082 

-4850 

5082 

-4855 . 

5082 

-4860 

5082 

-4880 

5082 

-4881 

5082 

-4882 

5082 

-4883 

5082 

-4884 

5082 

-4885 

5082 

-4886 ' 

5082 

-4887 

5082 

-4888 

5082 

-4920 

5082 

-4950 

5082 

-4955 

5082 

-4957 

5082 ■ 

-4958 

5082 

-4970 

5082 

-4984 

5082 

-4990 

5082 

-4992 

5082 

-499 K 

5082 

-4997 



č.čirč 7,5x2,5 

ć,dif. 0 3 

č,dif. 0 5 ■ 

č,dif. ‘ o5 
ć.čirč 0 5 

ć.čire 05 

č.dif. 0 4 


dif. 


:i- 

05 

re.dif. 


ii- 

05 

re,dif. 


z.dif. 

0 4,8 

z.dif. 

05 

z,dif. 

05 

z.čirć 

05 

z,čirč 

• 0 5 

z,čir6 

7,5x2,5 

z,dif. 

03 

z,dit. 

- 05 

z,dif. 

05 

z,čire 

05 

z.čire 

0 5 


5 20 

5 20 z 

5 20 ž 

5 20 ž 

'5 20 ž 

5 35 č 

5 20 č 

5 20 

5 . 20 
5 20 č 

5 30 č 

5 20 č 

3 20 č 

3 *20 . č 

3 20 č 

3 20 č 

3 20 č 

3 50 č 

3 50 č 

3 50 č 

3 50 č 

7 . Ć 
3 50 č 

3 50 č 

3 50 - ć 

3 50 č 

3 53 č 

3 50 č 

3 50 č 

3 50 

3 50 ć 

5 35 z 

5 30 z 

*5 30 z 

5 30 z 

5 30 z 

- 5 30 z 

5 30 z 

5 30 z 

5 30 z 

« 30 z 

5 30 z 


583 

1-2,5 

2,2 

10 

583 

1,5-3,5 

2,2 

10 

583 

*4,5-6 

2,2 

10 

583 

4-6,5 

2,2 

10 

583 

8-11 

2,2 

10 

635 

- 1-2,5 

3 

20 

635 

1-2 

2,2 

10 


2,2 10 HP 

2,2 10 HP 

2,2 10 HP 

2,2 10 HP 

2,2 10 HP 

3 20 HP 

2,2 10 HP 

2,2 10 HP 

2,2 10 HP 

2,2 10 HP 

0,8-1,5 2,2 15. HP 

1-2 2,2 10 HP 

1.5- 3,5 2,2 10 HP 

5- 7 2,2 10 HP 

4-8 2,2 10 HP 

8-11 2,2 10 HP 

0,3-0,7 2,75 HP 

0,8-1,2 1,6 20 HP 

1 .6- 2,5 1,6 20 HP 

0,8 1,6 20 HP 

0,8-1,4 1,6 20 HP 

0,3-0,8 5 HP 

0,5-0,8 1,6 20 HP 

1-1,3 ■ 1,6 20 HP 

1.6- 1,8 1,6 20 HP 

0,5-0,8 1,6 20 HP 

1-1,3 1,6 20 HP 

1.6- 1,8 1,6 20 HP 

0,5-0,8 1,6 20 HP 

1-1,3 1,6 20 HP 

1 .6- 1,8- 1,6 20 HP 

0,8-1,6 2,1 20 HP 

1-1,8 2,4 20 HP 

2,2-3 2,4 20 HP 

6- 9 2,4 HP 

12-16 2,4 20 HP 

1- 1,5 2,5 20 HP 

0,8-2 2,4 20 HP 

2- 4,5 2,4 20 HP 

6-7,5 2,4 20 HP 

3,5-6,5 2,4 20 HP 

8-11 2,4 20 HP 





































